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Informacje ogélne
Konstrukcja MWD jest jedna z pierwszych konstrukcji ogranicznikéw w ostonie

silikonowej do zastosowan wnetrzowych. Dotychczasowe doswiadczenia
w pelni potwierdzity wszystkie zalety takiej konstrukcji w warunkach
eksploatacyjnych.

Oznaczenie typu tych ogranicznikéw odnosi sie do napiecia trwatej
nazywanego tez MCOV (maksymalne napiecie ciggtej pracy) i oznaczanego :U_.

pracy

Przyktad: MWD 08 - oznacza, ze jest to ogranicznik o napieciu trwatej pracy
U_=8kV

Zalety

¢ Niski poziom ochrony

Duza zdolno$¢ pochtaniania energii
Szeroki zakres ochrony

Stabilna charakterystyka

Odpornos¢ na starzenie

Bezodpryskowa ostona

Moze petni¢ funkcje izolatora wsporczego
Bezobstugowe

Gtéwne dane techniczne
Maksymalne Napiecie SYSTEMU ........ccciiiieiiiririerieeeriee et 36 kV
Znamionowy prad wytadowczy 8/20 ps (warto$¢ szczytowa) .
Prad graniczny 4/10 ps (warto$¢ szczytowa)
Wytrzymato$¢ na udary pradowe dtugotrwate ...........coeeerecerecerenennenns
Czestotliwos$¢ pradu zmiennego systemu
Klasa roztadowania linii wedtug IEC 60099-4 ..
Zdolno$¢ pochtaniania energii:
z dwoma wytadowaniami okreslona w prébie dziatania ..
energia przy jednym udarze granicznym 100 kA 4/10 ps .. .
WYtrzymatoSE ZWArCIOWA .......cueeveeuerueeieieiisie et neens
Dane mechaniczne:
wytrzymywany moment gnacy:
- wzdtuz krétszej osi przekroju
- wzdtuz diuzszej osi przekroju .
Wytrzymato$E Na SKIECANIE.........oovireeriiriiriieee ettt
Wytrzymato$E Na SCISKANIE ......c.crveerrieieeeeeeerre e

Zastosowanie
Ochrona sieci $redniego napiecia przed przepieciami atmosferycznymi
czeniowymi

i fa-
w warunkach wnetrzowych. Odpowiednie do ochrony transfor-
matoréw rozdzielczych, kabli, rozdzielni i silnikdw.

Konstrukcja i zasada dziatania

Jedynym ,aktywnym” elementem w konstrukcji ogranicznikéw przepie¢ jest stos
szeregowo potgczonych warystorow z tlenkéw metali zakoriczony z obydwu stron
elektrodami umozliwiajgcymi podtaczenie oraz zabezpieczony przed wplywem
warunkéw zewnetrznych odpowiednig ostong. Warystory ZnO charakteryzujg sie
wysoka nieliniowoscig. Przy napieciu roboczym plynie przez nie prad
pojemnosciowy o warto$ci ponizej jednego miliampera. Kazdy wzrost napiecia
prowadzi do natychmiastowego i silnego wzrostu pradu ptynacego przez
warystory, przez co zostaje natychmiast ograniczony dalszy wzrost napigcia na
ograniczniku. Gdy przepiecie zanika ogranicznik wraca bezzwitocznie do jego
zasadniczo nie przewodzacego stanu.

Ostona

Zewnetrzna powtoka ogranicznikéw typu MWD wykonana z polimeréw siliko-
nowych, jest potaczona bezposrednio z aktywnymi elementami. To rozwigzanie
stanowi zabezpieczenie przed niekorzystnym wptywem wszelkich warunkéw
zewnetrznych. Stopa tuku utrzymuje sie na izolacyjnej obudowie i do$wiadczalnie
stwierdzono, ze eksplozja dla tych konstrukcji jest niemozliwa. Nie stanowig one
zagrozenia dla otoczenia. Uzyty materiat izolacyjny (polimer silikonu) jest produktem
w pemi ekologicznym, nietoksycznym, wykazujagcym witasciwosci samogaszeniowe
w obecnosci ognia.

Definicje
Maksymalne napigcie ciagtej pracy (MCOV) U_

Jest to najwyzsze, wyrazone jako warto$¢ skuteczna, napiecie o czestotliwosci siecio-
wej, ktére moze wystepowac trwale miedzy zaciskami ogranicznika.

Napigcie znamionowe U,

Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia o czestotliwosci sieciowej
miedzy zaciskami ogranicznika, przy ktorej jest zapewnione jego poprawne
dziatanie w warunkach chwilowego przepiecia tak, jak to okreslono w prébach
dziatania (IEC 60099-4, p. 7.5).

Dopuszczalny poziom przepie¢ dynamicznychT

Wytrzymato$¢ na przepiecia przemijajace T jest okreslona jako chwilowy wzrost
napiecia o czestotliwosci sieciowej, ktdre ogranicznik moze wytrzymaé przez ,t”
sekund.

Zdolnos$¢ pochtaniania energii E

Jest to maksymalnie dopuszczalna energia elektryczna wyrazona w kJ/kV, ktorg
ogranicznik moze zaabsorbowaé jednorazowo, bez potrzeby przerwy na schtodzenie
i bez pogorszenia swojej stabilno$ci termicznej okre$lonej w prébie
dziatania. Pojemnos$¢ energii wejsciowej jest zalezna od temperatury. Jest ona
okreslona przy temperaturze zewnetrznej przy obudowie ogranicznika
wynoszacej 45°C.

Uwagi dotyczgce wtasciwosci ochronnych

Ograniczniki beziskiernikowe nie majg napiecia zaptonu. Zamiast tego sg one
scharakteryzowane przez napiecie obnizone U (U ). Jest to wartos¢ szczytowa
napigcia wystepujgca na zaciskach ogranicznika podczas przeptywu pradu
wytadowczego.

Udar o ksztalcie 1/3 ps przy 10 kA przedstawia bardzo strome przepiecie.
Odpowiadajagce mu napiecie obnizone jest poréwnywalne z napieciem zaptonu
tradycyjnego ogranicznika z iskiernikiem, przy stromych udarach. Napiecie
obnizone generowane przez udar o ksztatcie 8/20 ps przy 10 kA odpowiada
poziomowi ochrony ogranicznika podczas przepigcia atmosferycznego.

Udar o ksztatcie 30/60 ps przedstawia napiecie obnizone typowe dla przypadku,
gdy ogranicznik poddany jest stromemu przepieciu taczeniowemu.

Wspoétczynnik odporno$ci na przepiecia dynamiczne ,T” jako funkcja czasu
trwania ,t” przepiecia o czestotliwosci sieciowej. Dane dla temperatury otoczenia
przy obudowie ogranicznika 45°C. Krzywa ,b” odnosi sie do ogranicznika
z obcigzeniem wstgpnym energig E = 3,5 kJ/kV x U_. Krzywa ,a” dla przypadku
bez obciazenia wstepnego energig (patrzwykres na str. 4).

Dobér napigcia ciggtej pracy U_

W sieciach z izolownym punktem zerowym (t.j. nie uziemionych przez niska
impedancje) i z kompensacja ziemnozwarciowa, czesto jednofazowe zwarcia
z ziemig nie sg przerywane natychmiast i jest mozliwy wzrost napiecia pomiedzy
przewodem a ziemig w zdrowej fazie, do napiecia miedzyprzewodowego sieci.
W tym przypadku napiecie trwatej pracy powinno by¢ nie mniejsze niz maksymalne
napigcie miedzyfazowe sieci U . Dopuszczalny jest czasowy wzrost napiecia
o czestotliwosci sieciowej, zgodnie z charakterystyka wytrzymatosci na
przepiecia dynamiczne, nawet w przypadku jednofazowych zwar¢ doziemnych.
Gdy sieci z izolowanym punktem zerowym maja zabezpieczenia ziemnozwar-
ciowe, to jest dopuszczalna nizsza wartos¢ U; a mianowicie U <U /T, gdzie ,T”
brane jest z krzywej ,,a” charakterystyki a ,t”wyraza czas trwania zwarcia. Dla sieci
skutecznie uziemionych z wspétczynnikiem uziemienia C_<1,4, napiecie w zdrowych
fazach nie przekracza (U //3) x 1,4 nawet podczas zwar¢ doziemnych.
Dlatego tez w tego rodzajach sieci, napiecie U (zaktadajac, ze czas zadziatania
automatyki ziemnozwarciowej nie przekracza w wigkszosci przypadkéw 3 s, czyli
T =1,28) moze by¢ réwne 1,1xU,_//3.

Dla tak okreslonego napiecia trwatej pracy U, okreslamy typ ogranicznika z tabeli
gwarantowanych danych elektrycznych. Gdy U, lezy pomiedzy dwoma typami
ogranicznika, to ten o nominalnie wyzszej warto$ci napiecia trwatej pracy
powinien by¢ wybrany.

Badania
Ograniczniki produkcji ABB sa badane zgodnie z IEC 60099-4 oraz ANS| C62.11.

Przeprowadza sie roéwniez wiele dodatkowych préb  przecigzeniowych
i zabrudzeniowych.

Akcesoria

Ograniczniki przepie¢ typu MWD moga by¢ dostarczone z akcesoriami

pokazanymi na ostatniej stronie.

Pakowanie i transport

Ograniczniki produkcji ABB s pakowane w mocne Kkartony lub skrzynie
drewniane. Dodatkowe wyposazenie jest pakowane oddzielnie w plasikowe
torebki. Sg one umieszczane w skrzyniach lub przy duzych iloSciach przesytane
oddzielnie. Na zyczenie moga one byé zamontowane na ograniczniku.

Przyktad zaméwienia

- MWD 08

- 60 szt.

— Akcesoria: gérne —1000
dolne - 2150

Uwaga

Na skutek ciggtego postepu technicznego, producent zastrzega sobie prawo
wprowadzania zmian technicznych bez wczesniejszego powiadamiania.

ABB

Dane gwarantowane

Napiecie Marsymalne
Typ znamionowe |  napiecie Napiecie obnizone Up w kV (wartosci szczytowe) dla udaréw ... i pradéw wytadowczych ...
MWD Warto$¢ ciggtej pracy
skuteczna U, U, Udar 1/ ....us Udar 8/20 ps Udar 30/60 ps
kV kV 1 kA 5 kA 10 KA 1 kA 5 kA 10 KA 20 KA 100 A 250 A 500 A 1000 A
04 5.0 4 10.5 12.8 14.5 104 11.6 12.3 13.6 9.0 9.5 9.8 10.2
05 6.3 5 13.1 16.0 18.1 13.0 14.5 15.4 17.0 1.3 1.9 12.3 12.8
06 75 6 15.7 19.2 21.7 15.6 174 18.4 20.4 13.6 14.3 14.8 15.4
07 8.8 7 18.3 22.4 25.3 18.2 20.3 215 23.8 15.8 16.7 172 179
08 10.0 8 21.0 25.6 29.0 20.8 23.2 24.6 272 18.1 19.0 19.7 20.5
09 1.3 9 23.6 28.9 32.6 234 26.1 276 30.6 20.3 214 221 23.0
10 12.5 10 26.2 32.1 36.2 26.0 29.0 30.7 34.0 22.6 23.8 246 25.6
11 13.8 1 28.8 35.3 39.8 28.6 31.9 33.8 374 24.9 26.2 271 28.2
12 15.0 12 314 385 434 31.2 34.8 36.8 40.8 271 28.6 295 30.7
13 16.3 13 34.1 1.7 471 33.8 377 39.9 44.2 29.4 30.9 32.0 33.3
14 175 14 36.7 44.9 50.7 36.4 40.6 43.0 476 31.7 33.3 34.5 35.8
15 18.8 15 39.3 48.1 54.3 39.0 43.5 46.1 51.0 33.9 35.7 36.9 38.4
16 20.0 16 419 51.3 579 41.6 46.4 49.1 54.4 36.2 38.1 39.4 41.0
17 213 17 445 54.5 61.5 442 49.3 52.2 57.8 38.4 40.5 41.8 435
18 225 18 472 577 65.2 46.8 52.2 55.3 61.2 40.7 429 44.3 46.1
19 23.8 19 49.8 60.9 68.8 49.4 55.1 58.3 64.6 43.0 45.2 46.8 48.6
20 25.0 20 52.4 64.1 72.4 52.0 58.0 61.4 68.0 45.2 476 49.2 51.2
21 26.3 21 55.0 67.3 76.0 54.6 60.9 64.5 71.4 475 50.0 51.7 53.8
22 275 22 576 70.5 79.6 572 63.8 67.5 74.8 49.7 52.4 54.1 56.3
23 28.8 23 60.3 73.7 83.3 59.8 66.7 70.6 782 52.0 54.8 56.6 58.9
24 30.0 24 62.9 76.9 86.9 62.4 69.6 73.7 81.6 54.3 57.1 59.1 61.4
25 31.3 25 65.5 80.1 90.5 65.0 725 76.8 85.0 56.5 59.5 61.5 64.0
26 325 26 68.1 83.4 94.1 67.6 75.4 79.8 88.4 58.8 61.9 64.0 66.5
27 33.8 27 70.7 86.6 97.7 70.2 78.3 82.9 91.8 61.0 64.3 66.4 69.1
28 35.0 28 73.4 89.8 101.4 72.8 81.2 86.0 95.2 63.3 66.7 68.9 .7
29 36.3 29 76.0 93.0 105.0 75.4 84.1 89.0 98.6 65.6 69.0 71.4 742
30 375 30 78.6 96.2 108.6 78.0 870 92.1 102.0 67.8 71.4 73.8 76.8
31 38.8 31 81.2 99.4 112.2 80.6 89.9 95.2 105.4 7041 73.8 76.3 79.3
32 40.0 32 83.9 102.6 115.8 83.2 92.8 98.2 108.8 72.3 76.2 78.7 81.9
33 41.3 33 86.5 105.8 119.5 85.8 95.7 101.3 112.2 74.6 78.6 81.2 84.5
34 425 34 89.1 109.0 123.1 88.4 98.6 104.4 115.5 76.9 80.9 83.7 87.0
35 43.8 35 91.7 112.2 126.7 91.0 101.5 107.5 118.9 79.1 83.3 86.1 89.6
36 45.0 36 94.3 115.4 130.3 93.6 104.4 110.5 122.3 81.4 85.7 88.6 92.1
37 46.30 37 97.0 118.6 134.0 96.2 107.3 113.6 125.7 83.7 88.1 91.1 94.7
38 4750 38 99.6 121.8 1376 98.8 110.2 116.7 129.1 85.9 90.5 93.5 97.3
39 48.80 39 102.2 125.0 141.2 101.4 113.1 119.7 132.5 88.2 92.8 96.0 99.8
40 50.00 40 104.8 128.2 144.8 104.0 116.0 122.8 135.9 90.4 95.2 98.4 102.4
41 51.30 4 1074 1314 148.4 106.6 118.9 125.9 139.3 92.7 97.6 100.9 104.9
42 52.50 42 110.1 134.6 152.1 109.2 121.8 128.9 142.7 95.0 100.0 103.4 1075
43 53.80 43 12.7 1379 165.7 111.8 124.7 132.0 146.1 972 102.4 105.8 110.1
Dane izolacji, wymiary, ciezar
Wytrzymatos¢ izolacji ostony ogranicznika
drgag(ﬁwtl;svu Orcileesgklgiﬁ Minimalne odlegtosci Wysakosc Cigzar BIL 1,2 / 50 ps (udar piorunowy) 50 Hz 60 s. na mokro
Typ 9a up P Warto$¢ min. | Wartosci gwarant. [ Wartosé min. | Wartosci gwarant.
MWD wg IEC kV wg badari wg IEC wg badan
E min F min kV kv
mm mm mm mm mm kg kv KV warto$¢ skuteczna | warto$¢ skuteczna
04 190 176 60 60 187 1.3 16.0 90 74 38
05 190 176 60 60 187 1.3 20.0 90 9.3 38
06 190 176 60 60 187 1.4 24.0 90 111 38
07 190 176 60 60 187 1.4 28.0 90 13.0 38
08 190 176 60 60 187 1.5 32.0 90 14.8 38
09 230 216 90 90 227 1.8 36.0 112 16.7 49
10 230 216 90 90 227 1.8 40.0 112 18.5 49
11 270 256 120 120 267 2.1 44.0 132 20.3 59
12 270 256 120 120 267 2.1 479 132 222 59
13 270 256 120 120 267 22 51.9 132 24.0 59
14 270 256 120 120 267 22 55.9 132 259 59
15 270 256 120 120 267 2.3 59.9 132 277 59
16 310 296 160 160 307 25 63.9 152 29.6 68
17 310 296 160 160 307 25 67.9 152 314 68
18 310 296 160 160 307 26 71.9 152 33.3 68
19 310 296 160 160 307 26 75.9 152 35.1 68
20 310 296 160 160 307 2.7 79.9 152 36.9 68
21 350 336 220 220 347 3.0 83.9 172 38.8 77
22 350 336 220 220 347 3.0 879 172 40.6 77
23 350 336 220 220 347 3.1 91.8 172 425 77
24 350 336 220 220 347 3.1 95.8 172 44.3 77
25 390 376 320 320 387 34 99.8 192 46.2 86
26 390 376 320 320 387 34 103.8 192 48.0 86
27 390 376 320 320 387 35 107.8 192 49.9 86
28 390 376 320 320 387 35 111.8 192 51.7 86
29 390 376 320 320 387 3.6 115.8 192 53.5 86
30 390 376 320 320 387 3.6 119.8 192 55.4 86
31 510 496 360 360 507 4.4 123.8 252 572 114
32 510 496 360 360 507 4.4 1278 252 59.1 114
33 510 496 360 360 507 4.5 131.8 252 60.9 114
34 510 496 360 360 507 4.5 135.7 252 62.8 114
35 510 496 360 360 507 4.6 139.7 252 64.6 114
36 510 496 360 360 507 4.6 143.7 252 66.5 114
37 510 496 360 360 507 4.7 148.0 252 69.0 114
38 510 496 360 360 507 4.7 152.0 252 71.0 114
39 510 496 360 360 507 4.8 156.0 252 73.0 114
40 510 496 360 360 507 4.8 160.0 252 74.0 114
4 510 496 360 360 507 4.9 164.0 252 76.0 114
42 510 496 360 360 507 4.9 168.0 252 78.0 114
43 510 496 360 360 507 5.0 172.0 252 80.0 114

ABB
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