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O jakosci produktéw projektowanych, produkowanych i instalowanych przez firme Ormazabal $wiadczy wdrozenie i certyfikacja systemu zarzadzania jakoscig, w oparciu
o miedzynarodowg norme 1SO 9001:2008.

Nasze zaangazowanie w ochrone $rodowiska jest potwierdzone wdrozeniem i certyfikacja systemu zarzadzania srodowiskowego zgodnie z postanowieniami migedzynarodowej
normy ISO 14001.

Z uwagi na stafa ewolucje standardéw i technologii projektowania, parametry elementéw zawartych w niniejszym katalogu moga ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia.
Parametry te, a takze dostepno$¢ komponentéw, podlegaja potwierdzeniu przez firme Ormazabal.
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Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Wprowadzenie

Przyftaczenie do firmy Ormazabal

w 2001 roku producenta
transformatoréw rozdzielczych Cotradis
byto dla nas strategicznym kamieniem
milowym.

Wymiana wiedzy pomiedzy naszymi
zespotami technicznymi znacznie
wzmochifa wartos¢ dodanga dla naszych
klientow.

Zwiekszone zapotrzebowanie na
energie, wyzsze wymagania dotyczace
jakosci w zakresie dostaw energii

i nacisk na zmniejszenie konsumpgji
zasobow naturalnych wymagaja
uzycia sprzetu o duzym poziomie
niezawodnosci, bezpieczenstwa

i wydajnosci energetycznej.

Skupienie sie na potrzebach naszych
klientéw i opanowanie nowych
technologii pozwala nam zaoferowac
produkty, ktére spetniaja te wymagania.

Dowodem naszej specjalizacji

w zakresie sredniego napiecia jest
przyznanie certyfikatéw naszym
transformatom przez gtéwne
europejskie firmy elektryczne.

Produkujemy szeroka game
transformatoréw rozdzielczych
zanurzonych w ptynnym dielektryku,
zgodnych ze wszystkimi wymaganiami
wynikajacymi z aktualnych przepiséw
miedzynarodowych, w zakresie mocy
od 25 kVA do 5000 kVA i z poziomem
izolacji do 36 kV. Nasza oferta obejmuje
réwniez specjalne transformatory do
72,5kVi10 MVA.

Ponadto bliska wspétpraca z naszymi
klientami umozliwia nam opracowanie
transformatoréw zgodnych z ich
okreslonymi standardami i danymi
technicznymi.

Obecnie ponad 170 000
transformatoréw firmy Ormazabal
jest zainstalowanych w sieciach
dystrybucji energii elektrycznej,
przemysle, elektrowniach wiatrowych
i elektrowniach fotowoltaicznych

w ponad 20 krajach.
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Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Firma Ormazabal to wiodacy dostawca
spersonalizowanych rozwiagzan dla
przedsiebiorstw elektroenergetycznych,
dla uzytkownikéw koncowych energii
elektrycznej oraz do zastosowan

w zakresie systemow do odnawialnych
zrédet energii opartych na naszych
wiasnych technologiach.

Dziatamy pobudzajaco na rozwdj
sektora elektrycznego w odniesieniu
do wyzwan zwiazanych z przysztym
zapotrzebowaniem na energie.
Wspétpracujemy z wiodacymi
lokalnymi, regionalnymi i Swiatowymi
firmami z sektora energetycznego,
wykazujac silne zaangazowanie

w kwestiach innowacji w celu
zapewnienia bezpieczenstwa
osobistego, niezawodnosci
sieciowej, wydajnosci energetycznej
i zrbwnowazonego rozwoju.

W ciagu ponad stuletniej historii
firmy nasz wysoko wykwalifikowany
i zorientowany na cel oraz
zafascynowany tematem innowacji
zespot specjalistéw umozliwit

nam stworzenie naszych wtasnych
produktéw i rozwigzan. Zawsze
odbywato sie to przy bliskiej
wspotpracy z naszymi klientami, co
miato na celu uzyskanie wzajemnych,
dtugofalowych korzysci.

Stadion Athletic Bilbao
(Bilbao, Hiszpania)

Rodzinna firma Velatia jest Swiatowg
grupa przemystowa i technologiczna,
ktérej zakres dziatalnosci obejmuje

sieci elektryczne, elektronike i sieci
komunikacyjne, jak i rGwniez sektor
doradztwa, zabezpieczen i lotnictwa.
Do najwazniejszych wartosci grupa
zalicza bezpieczenstwo, wydajnos¢ oraz
niezawodnosc.

Grupa Ormazabal nazywa sie

teraz Velatia. PotaczyliSmy nasze

sity, aby stworzy¢ jeszcze silniejsza
grupe. Ta ztozona ze spétek z ponad
stuletnim doswiadczeniem grupa
jest zaangazowana w tworzenie
innowacyjnych rozwiazan, aby
zaspokoic¢ obecne i przyszte potrzeby
swoich klientéw, gdziekolwiek sie
znajduja.

Celem rozwiazan firm w grupie Velatia
jest sprawienie, aby $wiat stat sie
bardziej zjednoczony, zréwnowazony,
inteligentny, bezpieczny i bardziej
ludzki.

Elektrownia fotowoltaiczna Kalkbukt
Republika Potudniowej Afryki)

Publiczny zakfad dystrybucji
energii EDF (Francja)
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transforma Transformatory przeznaczone do e
Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Twoja siec¢ elektryczna

,Twéj dedykowany partner w sprawach niezawodnej i inteligentnej sieci elektrycznej”
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Twoje aplikacje biznesowe i DNS
Bliskie relacje z naszymi klientami
i dogtebna znajomos¢ branzy @
elektrycznej sa kluczem do sukcesu,
ktéry umozliwia nam oferowanie Infrastruktury Energ‘ia wiatrowa
Rozwiazan sieci dystrybucji (DNS) g 02 2 2306w dysporyeyinych

z wykorzystaniem produktow o - |
i ustug z wysoka wartoscia dodana, ;g ‘ miH } _‘Q’_ ('\'/O ‘
dostosowane do potrzeb zaktadéw 25|28 2522 N ‘b

energetycznych, uzytkownikow

koncowych energii elektrycznej i pod Dystrybutorzy
katem odnawialnych Zrédet energii. O@‘ OEM

EPC
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
oo

Mapa produktow (SSS & DNS)

Uwazamy, ze doskonato$¢ nie polega  Nasze kierunki dziatalnosci
wylacznie na oferowaniu skutecznych
produktéw i ustug, ale réwniez

- . SSS: Rozwigzania podstacji
na zdolnosci do reagowania na 2 P )

do rozdziatu pierwotnego

indywidualne potrzeby i wymagania. °

Udostepniamy naszym klientom DNS: Rozwiazania sieci
zindywidualizowane projekty do dystrybucyjnych do rozdziatu
wydajnego zarzadzania energia P wtdrnego

poprzez sprzet i rozwigzania do
rozdziatu pierwotnego i wtérnego.

Nasze produkty dla Twojego segmentu

cibor . Prefabrykowane
cpg. cpg. gae1250 amc ormacontainer d .
cibor cibor podstacje
com e R cgmcosmos cgmcosmos ea
gm- 9 4 [IEC - ANSI/IEEE] [HN]

rodzina ekorsys transf@rma Transformatory rozdzielcze
Ochrona, automatyzacja i sterowanie » . Niekonwencjonalne
Jo-
palne transforma. Rozwulza!ua
transforma. z rozszerzonej oferty
Olej Iy Ly ol

I:;!-*i

aktualna rodzina

Zaawansowany system

Tablica niskiego napiecia organic
pomiaru, detekgji i analizy
oraz komunikacji _
4

Biodegrado-

walny ptyn
dielektryczny

Prefabrykowane betonowe podstacje transformatorowe (TS)

Metaliczna
CEADS Wezly przetaczajace
Podziemna Typu Walk-in Kompaktowa prefabrykowana TS ety przefaczaja
Betonowe obudowy do podstacji transformatorowych (TS) Metaliczna obudowa Podstacja Podstacja
Podziemna Typu Walk-in Modutowa doTs fotowoltaiczna mobilna
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transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Bezpieczenstwo

Nasze transformatory sa poddawane
testom opisanym w serii norm
IEC 60076.

W tym celu posiadamy wiasne
laboratoria wyposazone w nowoczesne,
precyzyjne urzadzenia pomiarowe

i systemy, ktore sa certyfikowane

i kalibrowane zgodnie z dyrektywami
normy ISO 9001, co gwarantuje, ze
nasze produkty spetniaja najbardziej
wymagdajace normy jakosciowe.

Pp

Rutynowe badanie

Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Proba typu

Wszystkie produkowane transformatory Za zgoda naszego klienta

sg poddawane nastepujacym
rutynowym testom, zgodnie z norma
IEC 60076-1:

e Pomiar rezystancji uzwojen.

e Pomiar przekfadni napieciowej
i sprawdzenie grupy potaczen.

e Pomiar impedancji zwarcia i strat
obcigzeniowych.

e Pomiar strat i pradu stanu jatowego.

e Rutynowe badania dielektryczne:

e Proba napieciem wytrzymywanym
z osobnym Zrédtowym pradem
przemiennym (znana réwniez jako
zastosowana préba przepiecia lub
préba czestotliwosci sieciowej)

e Proba napieciem indukowanym
pradu przemiennego (ACSD)
(znana réwniez jako krotkotrwata
préba indukowanym napieciem
wytrzymywanym AC)

Préba napieciem wytrzymywanym
z osobnym zrédtowym pradem przemiennym
(zastosowana proba przepiecia lub proba

czestotliwosci sieciowej)

SN | Y

przeprowadzane s nastepujace testy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami
miedzynarodowymi:

e Test wzrostu temperatury.
e Dielektryczne préby typu:

O Préba napieciem piorunowym (LI).

Préba napieciem piorunowym (LI)

SN | Y
Najwyzsze napiecie dla sprzetu, Um, (poziom
izolacji).
[kVv] 12 175 24 36 I 1,1 36

Znamionowe napiecie wytrzymywane dla préby
napieciem piorunowym (1,2 / 50 us).

[kV] 75 95 125 170' 20 20

Najwyzsze napiecie dla sprzetu, Um,
(poziom izolacji).

[kV] 12 175 24 36'1,1 3,6

Znamionowe napiecie wytrzymywane préby (1
minuta).

[kV] 28 38 50 70I 3 10

ORMAZABAL
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@ Transformatory przeznaczone do transforma
rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Proby specjalne Proby dodatkowe
Préby specjalne zlecone przez klienta: ~ Proby oleju dielektrycznego Préby kadzi
e Specjalne proby dielektryczne. Okres eksploatacji transformatora e Proba wytrzymatosci EN 50464-4
e Préba pomiaru wytadowan jest w duzej mierze zwigzany Préby farby
niezupetnych. z jakoscia ptynu dielektrycznego. e Pomiar grubosci powtoki
e Pomiar pojemnosci uzwojert — do Zapewniamy najwyzsze standardy 2 ; ;
S A jakosci dzieki surowym procesom ® Proba przywierania
ziemi i miedzy uzwojeniami. , - ) . , ] o
Pormiar dandii kolejnodci kwalifikacyjnym i kontroli produktow, e Proba twardosci
¢ Fomiar impeé a takze dzieki stosowaniu najbardziej . N
zerowej (homopolarnej) (w zaawansowanych technologii * Proba zginania
transformatorach tréjfazowych). w procesie poddawania prébie. e Proba udarnosci
e Proba wytrzymatosci zwarciowej e Gestoé¢ w temperaturze 20°C e Préba miseczkowa

(IEC 60076-5), wykonana
w akredytowanych laboratoriach

e Préba w mgle solnej

e Lepkos¢ w temperaturze 40°C

zewnetrznych i wewnetrznych ® Zawarto$¢ wody
(HPL). e Napiecie przebicia
e Pomiar poziomu dzwigku e Wspotczynnik strat dielektrycznych

(IEC60076-10).

e Pomiar harmonicznych pradu stanu
jatowego.

e Napiecie miedzyfazowe

o Kwasowos¢

. - - e Temperatura zaptonu
e Pomiar rezystancji izolacji i/

lub pomiar wspotczynnika
rozproszenia (tg delta) pojemnosci
izolacji.

ORMAZAEBAL SITRITTI LI -



transforma
Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Niezawodnos¢ Wydajnos¢
Aby udowodni¢ jako$¢ i niezawodnos¢
naszych produktéw, znane na catym
$wiecie niezaleznie laboratoria
przeprowadzaja préby na naszych
transformatorach i przyznaja im
certyfikaty.

Hermetycznie zamkniety
transformator catkowicie
zanurzony w ptynnym
dielektryku

e Hermetycznie zamkniete kadzie:

O Brak koniecznosci stosowania zbiornika

Ponadto rozwdj technologiczny )
wyrownawczego.

i zamitowanie do innowacji, ktére

od poczatku towarzysza naszej
firmie, s3 wzmacniane przez nasze
Laboratorium duzej mocy (ang. High
Power Laboratory, HPL) o wydajnosci
do 2500 MVA.

O Mniejsze zuzycie ptynu dielektrycznego niz
w innych typach transformatoréw.

e Brak kontaktu miedzy ptynem
dielektrycznym a czynnikami
zewnetrznymi (powietrze,
wilgotnos¢, zanieczyszczenia itd.)

O Zapobiega pogarszaniu sie wtasciwosci
dielektrycznych.

Sa to nasze wtasne obiekty,

ktére umozliwiaja ciggte préby

i ktére w potaczeniu z wysoko
wykwalifikowang kadra, dodatkowo
potwierdzajg nasza niezaleznos¢
technologiczna.

o Nie wymaga przeprowadzania wiekszych
czynnosci serwisowych.
e Minimalne ryzyko wyciekow:
o Solidne wykonanie kadzi (materiaty
wysokiej jakosci).

Wraz z zewnetrznymi organizacjami

i oficjalnymi organami uczestniczymy
réwniez w kampaniach kontroli
jakosci na rynku w celu zapewnienia
weryfikacji naszych produktow.

O Procesy spawania wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikow.

O Testy szczelnosci przeprowadzane we
wszystkich transformatorach.

Minimalny wplyw na
srodowisko
e Poszanowanie srodowiska
naturalnego:

o Uzycie materiatéw, ktére fatwo poddac
ponownemu wykorzystaniu.

O Racjonalizacja w zakresie wykorzystania
SUrowcow.

O Optymalne wymiary transformatoréw

e Optymalne zuzycie surowcow:
O Selekcja materiatow.
O Maksymalizacja ich wtasciwosci.
e Niskie zuzycie energii elektrycznej:

O Zaawansowana technologia w zakresie
projektowania, produkgji i testowania.

O Minimalne straty transformatoréw.

O Bezpieczne, niezawodne produkty.

o Certyfikat ISO 14001.

LLIIT L]

Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej
[ X J

Niski poziom hatasu

e Optymalna konstrukcja i montaz
rdzenia ferromagnetycznego
pozwala znacznie zmniejszy¢
poziom hafasu generowany przez
transformator.

e Istnieja dwie sktadowe, ktore
okreslajg poziom hatasu
Wytwarzany przez transformator:
LW A= Lp At KS
Gdzie:

O L, Moc akustyczna (przyczyna)
(e} LPA: Cisnienie akustyczne (skutek)

O Wspdtczynnik K, (>0), ktory zalezy od
rozmiaru transformatora.

Aby okresli¢ transformator, zaleca sie
uzycie mocy akustycznej LwA, poniewaz
jest to wartos¢ niezalezna od Srodowiska

i dlatego jest najlepsza wielkoscig do oceny
emisyjnosci akustycznej transformatora.

ORMAZABAL
velatia



Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Wolne od PCB

e Nasze transformatory
produkowane sa wytacznie przy
uzyciu nowych elementéw i bez
zwigzkoéw PCB, w Scistej zgodnosci
z obowiazujacymi przepisami.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Nasze transformatory sg elementami
pasywnymi pod wzgledem
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
Innymi stowy, dziatajg w zadowalajacy
sposob bez tworzenia zaktdcen
elektromagnetycznych
niedopuszczalnych dla sprzetu
znajdujacego sie w ich otoczeniu.
Transformatory sa réwniez odporne
na takie zaktécenia wytwarzane przez
inne urzadzenia.

©» Prady, ktére kraza po przewodach
podtaczonych do transformatoréw,
zwiaszcza niskiego napiecia,
moga wytworzy¢ znaczne pola
elektromagnetyczne. Projektant
instalacji musi dopilnowag, aby kable
te byly potozone w taki sposob, zeby
zminimalizowac pola lub, jesli to
konieczne, nalezy przedsiewzig¢ srodki
w celu ograniczenia ich skutkow.

ORMAZABAL
velatia
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Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Zrownowazony rozwaoj

Zrébwnowazony rozwoj, rozumiany
jako najlepszy kompromis pomiedzy
spetnianiem oczekiwan spotecznych,
troska o srodowisko i aspektami
finansowymi.
Oczekiwania spoteczne

e Bezpieczenstwo ludzi i towarow.

e Ciggtosc swiadczenia ustug.

Aspekty finansowe

e Optymalne wykorzystanie
SUrowcow.

e Dtuzszy okres eksploatacji sprzetu,
wytrzymatosc i solidnosc.

e Sprzet dostosowany do rozwoju
sieci.
e Trwatos¢ sprzetu.
Troska o srodowisko

® Zmniejszenie objetosci cieczy
dielektrycznej.

e Minimalne wymiary.

e Minimalne straty
w transformatorze.

e Niskie ryzyko wycieku oleju.

e Nieagresywny dla otaczajacego
Srodowiska.

e Zdolnos¢ do recyklingu.

Ciggta innowacyjnos¢

Nasze zaangazowanie na
rzecz innowacji stawia nas
w technologicznej czotéwce Europy.

Dlatego nasze produkty spetniaja
najwyzsze Swiatowe wymagania i sg
certyfikowane przez swiatowej stawy
laboratoria.

Niedawno poszerzylismy game
naszych produktéw do 5 MVA, a
takze opracowalismy kilka nowych
transformatoréw do réznych
zastosowan: transforma./ine do
wytwarzania energii wiatrowej,
transformatory z podobcigzeniowym
przefacznikiem zaczepdw,
transformatory do nadbrzeznych
systemoéw przytaczeniowych
wysokiego napiecia itd., a takze
transformatory o wiekszej
ré6znorodnosci nizszych strat.

=
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transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Szczegoty techniczne

Rodzina

Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

U, (maks.) 24kV /36 kv 24kV/36 kv 36 kv

Standard IEC-HN HN IEC

Moc (maks.) 25-5000 kVA 50-160 kVA 5 MVA

/
Straty DoC/ CoC/CoB/ED/ AB/BssBras Zapytaj o dostepnos¢ Zapytaj o dostepnos¢
036 k36
” Hermetycznie Transformatory Transformatory

zamkniety, z whasnymi matego
catkowicie zabezpiecze- rozmiaru, ktore
zalany niami sg bardzo
transformator odporne
zanurzony na wysokie
w ptynnym temperatury p
dielektryku
>> organic

Transformator z naturalnie biodegradowalnym ptynem dielektrycznym

- Inne wartosci techniczne
(>36 kV, >5000 kVA....)

- OLTC (podobcigzeniowy
przetacznik zaczepéw)

- Generatory w kontenerach

- Aplikacje fotowoltaiczne

- Ustugi pomocnicze
w elektrowniach jadrowych

- Nadbrzezne systemy
przytaczeniowe wysokiego
napiecia

- Rozszerzone funkcje

(*) Inne rozwiqzania na zamdwienie

IEC
EN 50464 Trojfazowe olejowe transformatory rozdzielcze 50 Hz, od 50 kVA do 2500 kVA z najwyzszym napieciem dla urzadzen nie przekraczajacym 36 kV
IEC 60076-1 Transformatory mocy — Cze$¢ 1: Ogélne
IEC 60076-3 Transformatory mocy — Czes¢ 3: Poziomy izolacji, proby dielektryczne i zewnetrzne odstepy w powietrzu

- VLT TR T
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Transformatory przeznaczone do
rozwiazan sieci dystrybucyjnej
[ X )

Dane techniczne

e Transformatory tréjfazowe, do

instalacji wewnatrz lub na zewnatrz.

e Transformatory zanurzone
w ptynnym dielektryku:
Hermetycznie zamkniete,
catkowicie zanurzone w oleju
zgodnie z norma IEC 60296.

e Chtodzenie ONAN.

e Kolor: RAL 7033 (inne kolory pod
zamoéwienie).
e Transformatory konwencjonalne:
0 0d 25 do 5000 kVA
O Poziom izolacji: 24136 kV

Przedstawione dane i wartosci
odnosza sie do normalnych warunkow
eksploatacji, okreslonych w normie
IEC 60076-1.

@" W celu uzyskania informacji o innych
konfiguracjach nalezy skontaktowac sie
z firma Ormazabal.

transforma
Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Struktura budowy

Czes¢ aktywna

Czesd¢ aktywna transformatora to

ukfad przeksztatcania energii, ztozony

z rdzenia ferromagnetycznego,
uzwojen i pofaczen sredniego i niskiego
napiecia.

Kadz i dielektryk

Kadz i ptyn dielektryczny
transformatora zapewniajg niezbedng
izolacje i chtodzenie.

Kadzi ptyn dielektryczny

Uzwojenia SN i NN

Przepusty wtykowe SN
Zaciski niskiego napiecia (NN)
Kieszen termometrowa

Rdzen ferromagnetyczny

e Uzwojenia koncentryczne.

e |zolacja miedzy warstwami: Celuloza z zywica
epoksydowa, ktéra zageszcza zwoje, po
utwardzeniu.

e Zwoje s produkowane przy uzyciu najnowszych
technik i maszyn.

e Wiedza i doswiadczenie w zakresie chtodzenia
ZWOjoWw.

o Uwazna produkcja zwojow i kanatéow chtodzenia.

e Uzycie wysokiej jakosci materiatéow celulozowych.
e Optymalne przenoszenie i przechowywanie w celu e Gwarantowana izolacja.

zachowania wtasciwosci |zolac¥ nich

o Zaciski SN i NN. e Podtgczenie transformatora na
zewnatrz.
o Napiecie wtérne moze byc
recyzyjnie regulowane.

e Zoptymalizowane pod katem
wytrzymatosci zwarciowej.

e Ulepszone rozpraszanie ciepta
w uzwojeniach.

e Pozaobwodowy przetacznik zaczepow.

e Zwiekszona powierzchnia rozpraszania ciepta.

e Elastyczna kadz falista e Absorpcja odchylen w objetosci ptynu dielektrycznego
z zebrami chfodzacymi. spowodowanych przez zmiany jego temperatury.

o Zabezpieczenie mechaniczne i elektryczne.

e Nie wystepuje starzenie sie ptynu dielektrycznego,
poniewaz nie ma kontaktu z powietrzem.

e Minimalne wymagania w zakresie konserwacji.

e Maty rozmiar.

e Brak koniecznosci stosowania zbiornika wyréwnawczego

i odwadniania powietrza.

Mniejszy ciezar.

Ostona pola elektromagnetycznego.

Nizszy poziom hatasu.

Lepsze zachowanie w przypadku przecigzen

i harmonicznych.

e Catkowicie wypetniony
ptynem dielektrycznym oraz
hermetycznie zamknieta kadz.

® Zanurzony w cieczy
dielektrycznej.

e Obrébka powierzchni
i malowanie.

ORMAZABAL
velatia

e Ochrona przed korozja, czynnikami atmosferycznymi,
nastonecznieniem i uderzeniami.
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transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Ptyny dielektryczne

e Olej mineralny: Nieinhibitowany
mineralny olej izolacyjny zgodny
znormg IEC 60296

e Bioelectra®: Naturalny,
biodegradowalny ester do
stosowania w transformatorach
organic. Klasa K z temperatura
palenia powyzej 300°C.

e Dielektryczny ciekty silikon
wedtug normy IEC 60836, klasa
K z temperaturg palenia powyzej
300°C.

e Syntetyczny biodegradowalny
ester do stosowania
w transformatorach elektrycznych
zgodnie normg IEC 61099.

Pp

transformatory organic

Firma Ormazabal oferuje, wsréd
asortymentu transformatoréw
zanurzonych w ptynnym dielektryku,
transformatory organic, ktore cechuja
sie wykorzystaniem naturalnych,
biodegradowalnychestrow jako
materiatu izolacyjnego.

Ten naturalny ester Bioelectra®
opracowany i opatentowany przez
firme Ormazabal jest dielektryczna
ciecza chtodzaca otrzymana z olejéw
roslinnych i wytworzong bez dodatkéw
przeciwutleniajacych.

Jego doskonate wihasciwosci
przeciwutleniajace sg oparte na
specjalnej kompozycji i procesie
oczyszczania, ktore pozwalaja
na zachowanie naturalnych
przeciwutleniaczy.

transf@rma

Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Naturalne cechy estru

e Doskonate wiasciwosci
dielektryczne: Charakteryzuje sie
wysokim stanem nasycenia woda,
dzieki czemu moze on zachowac
wysokie wartosci napiecia
przebicia przy duzej zawartosci
wody.

e Wysoka ognioodpornosc:
Wysoka temperatura zaptonu
(>300°C) i temperatura palenia
(>350°C), duzo wyzsza niz
w przypadku olejéw mineralnych.
Klasyfikowany jest jako ptyn klasy
K (temperatura zaptonu > 300°C)
zgodnie z norma IEC 61100.
Lepsza reakcja na ogien niz
w przypadku transformatoréw
wykorzystujacych olej mineralny.

e Wysoka biodegradowalnos¢
w ziemi i wodzie dzieki swojemu
naturalnemu sktadowi.

o Nie jest ekotoksyczny.

e Dtlugi czas eksploatacji:
Wydtuza trwatos¢ izolacji
celulozowych dzieki wysokiej
zdolnosci zatrzymywania wody.

e Nadaje sie do recyklingu
i wielokrotnego uzytku w innych
przyjaznych dla srodowiskach
produktach (biodiesel) po
zakonczeniu uzytkowania.

e Nie ma wptywu na wlasciwosci
elektryczne i wymiary
transformatora.

AhE ¥
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Transformatory przeznaczone do
rozwiazan sieci dystrybucyjnej

Zalety w poréwnaniu z innymi
ptynami dielektrycznymi

e Lepsze wlasciwosci dielektryczne
przy duzej zawartosci wody:

O Wyzsze napiecie przebicia przy duzej
zawartosci wody (duzo wyzszy poziom
nasycenia woda niz w przypadku olejow
mineralnych).

e Wyzszy poziom bezpieczenstwa:

O Wyzsze temperatury palenia i zaptonu
niz w przypadku innych ptynow
dielektrycznych.

O Produkt nietoksyczny.

O Nadaje sie do recyklingu i wielokrotnego
uzytku po zakonczeniu uzytkowania.

e Wydtluza okres eksploatacji
transformatora:

O Zwigksza trwatosc izolacji celulozowych
dzieki wysokiemu stanowi nasycenia
woda.

O Mniejsze wytwarzanie gazu w trakcie
obciazenia elektrycznego, ktéremu jest
poddany podczas pracy.

O Rygorystyczne proby utleniania pokazuja,
ze kwasy wytwarzane w naturalnym estrze
nie zmniejszaja napiecia przebicia ani nie
wptywaja negatywnie na miedz.

transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Zalety w poréwnaniu do innych
typow transformatoréw

W odniesieniu do suchych
transformatoréw:

Kazdy transformator z ptynem
dielektrycznym ma nastepujace zalety
na tle suchych transformatoréw:

® Lepszy poziom strat:
Suche transformatory cechuja
sie znacznie wyzszymi stratami
jatowymi i obcigzeniowymi
niz transformatory z ptynnym
dielektrykiem.

(Réznica te moze zwiekszy¢ roczne
straty operacyjne o ponad 50%).

e Mniejszy hatas:

Suche transformatory

charakteryzuja sie znacznie

wyzszym poziomem hatasu

niz transformatory z ptynnym

dielektrykiem (réznica mocy

akustycznej miedzy 10 a 15 dB).
® Przecigzalnos¢.

e Dluzszy okres eksploatacji.

e Wyzsza odpornosc na wibracje,
warunki srodowiskowe i zjawiska
przejsciowe w sieci elektryczne;j.

e Mniej potrzebnego miejsca,
poniewaz nie wymaga strefy
bezpieczenstwa.

Ponadto do cech transformatora
organic nalezy:
e Podobny poziom ochrony przed
pozarem.
e Mniejszy wplyw na srodowisko
po zakonczeniu uzytkowania
w procesie recyklingu.

e Alternatywa dla instalacji
w obszarach naturalnych.

W odniesieniu do transformatorow
wykorzystujacych oleje silikonowe:

e Wyzsza biodegradowalnos¢.

e Zerowa toksycznosc dla
organizméw wodnych.

e Mniejszy wptyw na srodowisko
po zakonczeniu uzytkowania (ptyn
dielektryczny nadajacy sie do
recyklingu i wielokrotnego uzytku).

W odniesieniu do transformatorow
wykorzystujacych olej mineralny:

e Wyzsza biodegradowalnos¢.
e Lepsza reakcja na ogien.

e Mniejszy wptyw na srodowisko
po zakonczeniu uzytkowania (ptyn
dielektryczny nadajacy sie do
recyklingu i wielokrotnego uzytku).

Wplyw

na
$rodowisko

Hatas

Straty

organic

suche

Ognioodpornosé
Biodegradowal- (temperatura
nos¢ palenia)

oleje mineralne
(wartosci wspolne)

Weglowodory o

Olej . . Oleje Estry Naturalne
mineralny wysokiej masie silikonowe syntetyczne estry
czasteczkowej
Temperatura palenia 160 °C 312°C 340°C 322°C 360 °C
Biodegradowalnos¢ niska niska zerowa wysoka bardzo wysoka

ORMAZABAL
velatia
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transforma Transformatory przeznaczone do

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwiazan sieci dystrybucyjnej
( X J

Osprzet

Transformatory konwencjonalne

1 Pozaobwodowy regulacyjny przetacznik zaczepdw (moze by¢ obstugiwany wytacznie IEC 60214 .
bez napiecia)

2.a Przepusty porcelanowe SN EN 50180 .
2.b  Przepusty wtykowe SN o
3 Przepusty porcelanowe NN EN 50386 o
4.a  Znaczniki potgczenia NN (=630 kVA) .
4.b Jednobiegunowe przepusty szynowe NN EN 50180 .
5  Zaciski uziemiajace na kadzi EN 50216-4 .
6 Przyrzad do drenowania i pobierania prébek EN 50216-4 .
7 Urzadzenie napeniajace EN 50464-1 .

Przekaznik zabezpieczajacy EN 50216-3 .

Funkcje: Kontrola ci$nienia wewnatrz kadzi, kontrola temperatury ptynu
dielektrycznego, kontrola poziomu oleju i wykrywanie gazu

8 Tabliczka znamionowa EN 50464-1 o
9  2uchado podnoszenia EN 50464-1 .
10 4 uchazaczepow EN 50464-1 .
11 4 uchado ciggniecia EN 50464-1 .
12 Kieszen termometrowa EN-50216-4 .
Termometr: mierzy temperature gérnej warstwy cieczy izolacyjnej. Dostepny z 2 .
stykami (alarm i spust) i znacznikiem gérnej granicy.
13 Kotka (=250 kVA) EN-50216-4 .
14 Urzadzenie zbierajace ptyn dielektryczny o
15 Obudowa pokrywy zaciskéw o
16 Wsporniki do montazu na stupie i podpora do ogranicznikéw przepiec (zastosowanie .

w przypadku transformatoréw montowanych na stupie o mocy do 160 kVA).

D nmPpyuidey ORMAZABAL



Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
[ X )
Jednofazowe przepusty szynowe Znaczniki potagczeniowe niskiego napiecia
niskiego napiecia (opcjonalne) L ..
9o napie Pd Warto$¢ metryczna M12 Warto$¢ metryczna: od M20 do M55
P
— r
I e
L —
e O I
P
©
D " :-E
Potaczenie niskiego napiecia
Moc znamionowa [KVA] 25 40 50 63 100 160 250 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
Prad znamionowy [A] 250 250 250 250 250 250 630 630 1000 1000 1600 1600 2000 3150 3150 4000
Wymiar — metryczne d1 M12  M12  MI12 M12 MI2 MI2 M20 M20 M30 M30 M42  M42 M42 M48 M48 M55
Materia] Mosiadz ~ Mosiadz  Mosiadz  Mosiadz  Mosiadz  Mosiadz  Mosiadz ~ Mosiadz  Mosiadz Mosiadz Mosiadz Mosiadz Miedz Miedz Miedz Miedz
Wartosé metl‘yczna M12 M12 M12  M12 MI12 M12 M20 M20 M30 M30 M42 M42 M42 M48 M48 M55
e [mm] - - - - - - a2l 2 = 32 40 40 40 40 40 70
fO [mm)] 40 40 40 40 40 40 60 60 60 60 100 100 100 120 120 150
@ [mm] 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 18

Moc znamionowa [kVA] 25 40 50 63 100 160 250 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
Prad znamionowy [A] - - S = - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600 - - - -
Materiat - - - - - - Mied, Miedz Miedz Miedz Miedz  Mieds - - - -

@+ + Informacje o innych napieciach wtérnych i wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyska¢, kontaktujac sie z firma Ormazabal.

Potaczenie sredniego napiecia

Izolacja [kv] 24 36
Zfacze katowe typu A (250 A) Ztacze katowe typu B (400 A)
Kod EUROMOLD K-158LR Kod EUROMOLD M-400LR

Zfacze proste typu A (250 A)
Kod EUROMOLD K-152SR

ORMAZABAL QP Py




transforma Transformatory przeznaczone do

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwiazan sieci dystrybucyjnej
( X J
Typt f torg
.
Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: D, C,
250-2500 kVA
F F P SN Ucha do
Uchado . " rzepusty podnoszenia r'_F"f"L"i Przepusty NN Przepusty SN
podnoszenia rzepusty <J T T L» J
qu
£l - =
5 a
o~ a o0
a
v (G)ya)
Potaczenie .q [(, V\Polqczenie X a I6 X
Rama uziemienia iemienia 1 | [ 8] -
zkotkami M12 = ol zkoétkami M12 = & |
(ptozy) , —L ,
I-.;HI Przyrzad do drenowania b S Przyrzad do e
i pobierania prébek drenowania
H H H Kieszen }Jrzqd.zgqiep H.H H i pobierania probek ;e e termometrowa
==t termometrowa T
Urzadzenie
eapsnice, s [T,
A oz . 'ﬁ‘--....‘...;.
- XX X g
- o * *
— vo =
Regulacyjny : e W b e e b s I e :
| 1 zaczepow ?N A |
Do 160 kVA
F F Podpora ogranicznikow
Ucha do I Przepusty SN przepieé (Op)
podnoszenia -
Przepusty NN
Ucha l — \
zaczepow (=) (%) v
[ o
[ 3?7
i ¥
! =
i al 8o
| V]
i
1
_JI Potaczenie T
uziemienia [ =)
M12 LN — 4 -
Rama z kotkami —-=-—r--L Przyrzad do drenowania I‘-‘} t\'ll_‘
(plozy) L J | i pobierania probek I..J_..I
H H H  Kieszer termometrowa
Urzadzenie —=f—4=t++4=— (opcjonalnie)
napetniajace

Regulacyjpy .
R E. ICRONOR: I
LTI
A
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: D, C,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] <24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista D, 145 260 375 530 750 1030 1150 1400 1750 2200 2700 3200

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista C, 1100 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500 13500 17000 21000 26500

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista D,y 50 54 57 60 63 65 66 68 69 71 73 76

Spadek napiecia przy petnym obciazeniu cosf=1 2,26 1,81 1,54 (37 1,22 11 1,22 1,22 1,25 1,24 1,22 1,23

(%) cosf=0,8 3,77 3,57 343 3,33 3,25 317 4,47 4,47 4,49 4,48 4,47 4,47
OBCIAZENIE cosf=1 97,57 98,03 98,33 98,51 98,68 98,82 98,82 98,82 98,79 98,81 98,83 98,83

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 96,98 97,55 97,92 98,15 98,36 98,53 98,53 98,53 98,50 98,52 98,54 98,54

cosf=1 98,00 98,37 98,61 98,76 98,90 99,02 99,03 99,04 99,01 99,03 99,04 99,04

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 97,52 97,97 98,26 98,45 98,63 98,78 98,79 98,80 98,77 98,79 98,81 98,81

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugos¢) 830 940 1126 1286 1436 1516 1806 1866 1876 1796 1916 2056
B (szerokosc) 620 723 738 886 896 916 1106 1186 1166 1166 1216 1416
C (wysokos¢ do pokrywy) 727 799 761 821 901 982 982 1042 1092 1557 1741 1716
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1112 1184 1146 1206 1286 1367 1367 1427 1477 1947 2126 2146
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 817 889 851 911 991 1072 1072 1132 1182 1646 1830 1850
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 887 959 921 1055 1135 1243 1315 1375 1425 1927 2111 2191
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetosc oleju (litry) 101 155 196 255 323 412 481 522 554 951 1164 1309
Masa catkowita (kg) 424 581 755 1015 1307 1753 2163 2440 2758 3801 4784 5497
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 910 940 1046 1276 1426 1526 1706 1776 1996 1866 2116 2286
B (szerokos¢) 643 733 743 876 876 936 1046 1106 1256 1256 1306 1426
C (wysokos$c do pokrywy) 759 767 873 932 1032 1133 1163 1163 1208 1661 1771 1831
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1144 1152 1258 1317 1417 1518 1548 1548 1593 2046 2156 2269
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 849 857 963 1022 1122 1223 1253 1253 1298 1750 1860 1966
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 919 927 1033 1166 1266 1394 1496 1496 1541 2031 2141 2201
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 138 148 213 300 377 441 572 582 692 1005 1182 1520
Masa catkowita (kg) 486 572 753 1075 1389 1817 2233 2342 2826 3864 4460 5458

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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transforma Transformatory przeznaczone do
Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwigzan sieci dystrybucyjnej
[ X )
Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: C, C,
250-2500 kVA
F F Przepusty SN Ucha do . F F
gtc)zigsozenia o Przepusty NN <J 7 podnoszents L h— Przeip_;usry N Przepusty SN
=) - _ - =
~ 5 8 m
= U [Gh)a)
Pofaczenie q [6 V\Polqczenie ) a |6 )
Rama uziemienia uziemienia 1 !
z kotkami M12 — T M12 s e
(ptozy) = , 2 } |
_ —_ —_ o
: (Pil;?r,\r;\?g:ig I;rzyrzqd df’
i pobierania prébek Urzadzenie i ;‘I‘:i’ewr::;: probek . .
H H H Kieszen napaelniajqce H H H Kieszen termometrowa

Urzadzenie

napetniajace

termometrowa

B eses
;_/v@) @_E

“Jﬂ]m]m]]—]lﬂ]l]lﬂ]]]]j/
g i

Regulacyjny|s + ¢ +¥% + + "% & & % . 4
przetacznik

brcememwsn LTI
|

A |

Do 160 kVA
F F Podpora ogranicznikow
Ucha do [ Przepusty SN przepigc (Op)
podnoszenia =
Przepusty NN
Ucha — \
zaczepéw (=) (%)  /
B o|:
< ¢
-
]
a
a| 8o
V)
4 Pofaczenie -
uziemienia o] =)
M12 L — _ !
(T3] |
Rama z kétkami K Prayrzad do =4 N
k A 4
(plozy) L J | drenowania I..J_..I
i pobierania prébek
H H H  Kieszen termometrowa
Urzadzenie —=t—=t—+=— (opcjonalnie)
napetniajace
Regulacyjny
przetacznik [sa)
zaczepéw SN
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: C, C,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] <24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista Cy 125 210 300 425 610 860 930 1100 1350 1700 2100 2500

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista C, 1100 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500 13500 17000 21000 26500

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista Co 47 49 52 55 58 60 61 63 64 66 68 71

Spadek napiecia przy petnym obciazeniu cosf=1 2,26 1,81 1,54 (37 1,22 11 1,22 1,22 1,25 1,24 1,22 1,23

(%) cosf=0,8 3,77 3,57 343 3,33 3,25 317 4,47 4,47 4,49 4,48 4,47 4,47
OBCIAZENIE cosf=1 97,61 98,08 98,37 98,55 98,71 98,85 98,85 98,85 98,83 98,84 98,86 98,85

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 97,03 97,61 97,97 98,20 98,40 98,56 98,56 98,57 98,54 98,56 98,58 98,57

cosf=1 98,06 98,43 98,67 98,81 98,95 99,05 99,07 99,07 99,06 99,07 99,08 99,08

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 97,58 98,05 98,34 98,52 98,69 98,82 98,84 98,85 98,82 98,84 98,85 98,85

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugosc) 830 940 1126 1286 1436 1516 1806 1866 1876 1796 1776 2106
B (szerokosc) 620 723 738 886 896 916 1106 1186 1166 1166 1226 1306
C (wysokos¢ do pokrywy) 727 799 761 821 901 982 982 1042 1092 1557 1681 1706
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1112 1184 1146 1206 1286 1367 1367 1427 1477 1942 2066 2091
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 817 889 851 911 991 1072 1072 1132 1182 1646 1770 1795
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 887 959 921 1055 1135 1243 1315 1375 1425 1927 1951 2136
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetosc oleju (litry) 98 149 190 264 316 389 487 505 732 910 1007 1126
Masa catkowita (kg) 407 647 785 1082 1351 1792 2207 2509 2832 3865 4379 5150
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 910 940 1046 1276 1426 1526 1706 1776 1996 1856 2076 2056
B (szerokos¢) 643 733 743 876 876 936 1046 1106 1256 1216 1286 1456
C (wysokos$c do pokrywy) 759 767 873 932 1032 1133 1163 1163 1208 1651 1771 1881
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1144 1152 1258 1317 1417 1518 1548 1548 1593 2036 2156 2319
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 849 857 963 1022 1122 1223 1253 1253 1298 1740 1860 2016
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 919 927 1033 1166 1266 1394 1496 1496 1541 2021 2141 2311
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 131 141 202 285 358 419 543 553 657 946 1181 1413
Masa catkowita (kg) 510 601 791 1129 1458 1908 2345 2459 2967 3777 4492 5542

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: C, B,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] <24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista C, 125 210 300 425 610 860 930 1100 1350 1700 2100 2500

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista By 875 1475 2000 2750 3850 5400 7000 9000 11000 14000 18000 22000

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista Co 47 49 52 55 58 60 61 63 64 66 68 71

Spadek napiecia przy petnym obcigzeniu cosf=1 1,81 1,54 =2 17 1,04 0,93 1,05 1,08 1,06 1,05 1,08 1,06

(%) cosf=0,8 3,57 343 3,31 3,22 3,13 3,06 4,35 4,37 4,35 4,35 4,37 4,35
OBCIAZENIE cosf=1 98,04 98,34 98,58 98,75 98,90 99,02 99,02 99,00 99,02 99,03 99,00 99,03

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 97,56 97,94 98,23 98,44 98,63 98,77 98,78 98,75 98,78 98,79 98,76 98,79

cosf=1 98,38 98,63 98,83 98,96 99,08 99,18 99,20 99,19 99,20 99,21 99,19 99,21

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 97,98 98,30 98,54 98,70 98,86 98,98 99,00 98,98 99,00 99,01 98,99 99,02

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugos¢) 890 940 1126 1286 1436 1466 1866 1866 1836 1796 1836 2076
B (szerokosc) 623 723 738 886 896 916 1186 1186 1126 1166 1216 1366
C (wysokos¢ do pokrywy) 752 737 761 821 901 1052 1042 1042 1202 1657 1741 1716
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1137 1122 1146 1206 1286 1437 1427 1427 1587 2042 2126 2101
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 842 827 851 911 991 1142 1132 1132 1292 1746 1830 1805
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 912 897 921 1055 1135 1313 1375 1375 1535 2027 2111 2146
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 122 144 189 244 313 385 547 498 596 938 1209 1131
Masa catkowita (kg) 502 579 815 1083 1414 1911 2526 2632 3035 4255 4975 5405
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 910 980 1040 1296 1446 1516 1886 1886 1996 1736 2066 2236
B (szerokos¢) 643 743 758 896 886 906 1166 1166 1256 1216 1266 1306
C (wysokos$c do pokrywy) 759 757 893 1001 1091 1192 1173 1173 1248 1701 1781 1826
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1144 1142 1278 1386 1476 1577 1558 1558 1633 2086 2166 2264
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 849 847 983 1091 1181 1282 1263 1263 1338 1790 1870 1961
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 919 917 1053 1235 1325 1453 1506 1506 1581 2071 2151 2256
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 137 165 213 315 368 475 598 589 716 964 1168 1449
Masa catkowita (kg) 493 580 754 1195 1518 2136 2579 2570 2908 3796 4741 5573

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: B, B,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] <24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista B, 110 180 260 360 520 730 800 940 1150 1450 1800 2150

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista By 875 1475 2000 2750 3850 5400 7000 9000 11000 14000 18000 26500

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista B, 42 44 47 50 53 55 56 58 59 61 63 66

Spadek napiecia przy petnym obcigzeniu cosf=1 1,81 1,54 =2 17 1,04 0,93 1,05 1,08 1,06 1,05 1,08 1,23

(%) cosf=0,8 3,57 343 3,31 3,22 3,13 3,06 4,35 4,37 4,35 4,35 4,37 4,47
OBCIAZENIE cosf=1 98,07 98,37 98,61 98,77 98,92 99,04 99,03 99,02 99,04 99,04 99,02 98,87

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 97,60 97,97 98,27 98,47 98,65 98,80 98,80 98,77 98,80 98,81 98,78 98,59

cosf=1 98,42 98,67 98,86 98,99 99,11 99,21 99,22 99,21 99,22 99,23 99,21 99,10

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 98,03 98,35 98,58 98,74 98,89 99,01 99,02 99,01 99,03 99,04 99,02 98,88

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugos¢) 865 940 1066 1226 1376 1446 1666 1866 1606 1616 1866 2156
B (szerokosc) 620 723 738 866 896 926 986 1186 1186 1236 1216 1366
C (wysokos¢ do pokrywy) 757 779 803 901 921 1053 1053 1112 1163 1611 1659 1726
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1142 1164 1188 1286 1306 1438 1438 1497 1548 1996 2044 2111
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 847 869 893 991 1011 1143 1143 1202 1253 1700 1748 1815
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 917 939 963 1135 1155 1314 1386 1445 1496 1981 2029 2156
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 118 147 191 231 290 412 466 526 597 834 883 1228
Masa catkowita (kg) 491 620 774 1102 1361 1859 2468 2761 2966 4130 4256 5559
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 930 980 1030 1296 1326 1356 1756 1796 1806 1876 2076 2216
B (szerokos¢) 648 753 763 896 946 986 1026 976 1046 1136 1256 1296
C (wysokos$c do pokrywy) 759 776 873 1001 1111 1202 1223 1213 1369 1721 1781 1856
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1144 1161 1258 1386 1496 1587 1608 1598 1754 2106 2166 2294
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 849 866 963 1091 1201 1292 1313 1303 1459 1810 1870 1991
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 919 936 1033 1235 1345 1463 1556 1546 1702 2091 2151 2286
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 140 172 199 327 388 486 644 591 749 973 1188 1463
Masa catkowita (kg) 527 666 794 1166 1526 2074 2584 2568 3266 3979 4623 5805

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwigzan sieci dystrybucyjnej
( X}
Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: E, D,
250-2500 kVA
F F Przepusty SN Ucha do .
g:gigs.;enia o Przepusty NN <J ] podnoszens r-_FF'—‘L—i Przeip_;usry NN Przepusty SN
3) _ - =
s a
3 o |8
Pofaczenie q [5 V\Polqo:zenie ) a |6 )
Rama uziemienia uziemienia 1. _
z kotkami M12 — T M12 s e
(ptozy) = #@ , @' 2 4{@ } @ —
e J Przyrzad do drenowania — P Przyrzad do drenowania A
i pobierania probek i pobierania prébek
HHH Kieszerh IUrzqdzgrl\iep H H H Kieszen termometrowa
==t termometrowa l

Urzadzenie
napetniajace
T Ok

’

.

\;

iy
| L
“mw
g i

@

Regulacyjny|s + + #™¥ + + e & & ™ o4

zaczepéw SN
|

.
.
.

A |

Do 160 kVA
F Podpora ogranicznikow
Ucha do [ Przepusty SN przepiec (Op)
podnoszenia =
Przepusty NN
Ucha — \
zaczepéw (=) (%)  /
B o|:
< &
-
o]
a
a| 8o
V)
4 Pofaczenie -
uziemienia o] =)
M12 L — _ !
[tE 3] |
Rama z kotkami K B A<y e
(plozy) J —=r=—— Przyrzad do drenowania J
L | i pobierania probek 4
H  Kieszer termometrowa
Urzadzenie —=t—=t—+=— (opcjonalnie)
napetniajace
Regulacyjny
przefacznik o

zaczepéw SN

BBy Ouwido

ORMAZABAL
velatia



Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: E, D,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] <24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista E, 190 320 460 650 930 1300 1400 1700 2100 20000 26000 32000

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista Dy 1350 2150 3100 4200 6000 8400 10500 13000 16000 2600 3100 3500

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista E, 55 59 62 65 68 70 71 73 74 76 78 81

Spadek napiecia przy petnym obciazeniu cosf=1 2,76 2,21 2,00 1,75 (357 1,40 1,48 1,47 1,45 1,42 1,47 1,45

(%) cosf=0,8 4,33 3,75 3,68 3,54 345 3,35 4,64 4,63 4,62 4,60 4,63 4,62
OBCIAZENIE cosf=1 97,01 97,59 97,82 98,10 98,30 98,48 98,53 98,55 98,57 98,61 98,57 98,60

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 96,29 97,00 97,29 97,63 97,88 98,11 98,17 98,20 98,22 98,27 98,21 98,26

cosf=1 97,53 98,00 98,20 98,42 98,59 98,74 98,80 98,81 98,83 98,86 98,83 98,87

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 96,93 97,51 97,76 98,03 98,24 98,43 98,50 98,52 98,54 98,58 98,54 98,59

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugos¢) 830 940 1126 1386 1476 1596 1866 1866 2036 2096 2116 2176
B (szerokosc) 620 743 738 886 976 1076 1166 1186 1326 1356 1396 1386
C (wysokos¢ do pokrywy) 749 809 769 811 881 992 970 1092 1127 1561 1611 1717
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1134 1194 1154 1196 1266 1377 1355 1477 1512 1946 1996 2102
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 839 899 859 901 971 1082 1060 1182 1217 1650 1700 1806
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 909 969 929 1045 1115 1253 1303 1425 1460 1931 1981 2147
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 105 162 201 270 343 422 515 573 620 915 1078 1134
Masa catkowita (kg) 418 596 742 1034 1350 1804 2094 2428 2754 3671 4415 4856
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosc) 990 1020 1046 1276 1426 1606 1706 1816 1996 1946 2136 2336
B (szerokos¢) 663 758 743 876 876 1016 1046 1146 1256 1206 1376 1506
C (wysokos$¢ do pokrywy) 740 769 873 932 1032 1133 1163 1183 1248 1751 1671 1811
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1125 1154 1258 1317 1417 1518 1548 1568 1633 2136 2056 2249
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 830 859 963 1022 1122 1223 1253 1273 1338 1840 1760 1946
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 900 929 1033 1166 1266 1394 1496 1516 1581 2121 2041 2241
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - nie dot.
Objetos¢ oleju (litry) 170 206 218 311 388 468 590 617 765 1114 1035 1494
Masa catkowita (kg) 539 590 714 962 1324 1807 2150 2359 2839 3980 4174 5425

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 24 kV: A, B,

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*

Napiecie znamionowe Pierwotne [kV] 24

(Ur) Wtérne bez obciazenia [V] 420

Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11

Straty jatowe — Po [W] Lista A, 90 145 210 300 430 600 650 770 950 1200 1450 1750

Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista By 875 1475 2000 2750 3850 5400 7000 9000 11000 14000 18000 22000

Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6

Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista A, 39 4 44 47 50 52 53 55 56 58 60 63

Spadek napiecia przy petnym obcigzeniu cosf=1 1,81 1,54 =2 17 1,04 0,93 1,05 1,08 1,06 1,05 1,08 1,06

(%) cosf=0,8 3,57 343 3,31 3,22 3,13 3,06 4,35 4,37 4,35 4,35 4,37 4,35
OBCIAZENIE cosf=1 98,11 98,41 98,64 98,79 98,94 99,06 99,05 99,03 99,05 99,06 99,04 99,06

Wydajnosé (%) 100% cosf=0,8 97,64 98,02 98,30 98,50 98,68 98,82 98,82 98,79 98,82 98,83 98,80 98,83

cosf=1 98,47 98,72 98,90 99,02 99,14 99,24 99,24 99,23 99,24 99,25 99,23 99,25

OBCIAZENIE 75%
cosf=0,8 98,10 98,40 98,63 98,78 98,93 99,05 99,05 99,04 99,06 99,06 99,04 99,07

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugos¢) 832 880 1016 1126 1226 1406 1336 1726 1776 1616 1996 1896
B (szerokosc) 723 743 728 746 836 886 956 1086 1086 1236 1246 1416
C (wysokos¢ do pokrywy) 710 719 812 881 901 1052 1092 1092 1202 1611 1647 1841
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1095 1104 1197 1266 1286 1437 1477 1477 1587 1996 2032 2226
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 800 809 902 971 991 1142 1182 1182 1292 1700 1736 1930
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 870 879 972 1115 1135 1313 1425 1425 1535 1981 2017 2271
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetosc oleju (litry) 119 139 185 219 287 359 464 522 559 855 897 1286
Masa catkowita (kg) 526 632 837 1055 1458 1880 2374 2686 2820 4025 4560 5847
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 400 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 950 980 1136 1266 1476 1396 1786 1806 1876 1886 1976 2136
B (szerokos¢) 753 728 798 896 906 946 1066 1066 1106 1096 1276 1336
C (wysokos$c do pokrywy) 745 829 981 1041 1152 1221 1308 1458 1513 1721 1781 1955
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1130 1214 1366 1426 1537 1606 1693 1843 1898 2106 2166 2393
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 835 919 1071 1131 1242 1311 1398 1548 1603 1810 1870 2090
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 905 1063 1141 1275 1386 1482 1641 1791 1846 2091 2151 2385
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 150 150 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 670 670 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 160 178 297 330 409 513 745 844 914 958 1171 1564
Masa catkowita (kg) 663 774 1243 1340 1814 2350 3136 3223 3751 4153 4779 6434

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 36 kV: B ;, B, ;4

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
Napiecie znamionowe (Ur) Pierwotne [kV] 56
Wtérne bez obciazenia [V] 420
Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11
Straty jatowe — Po [W] Lista Boss 190 320 460 650 930 1300 1500 1700 2100 2600 3150 3800
Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista Byss 1250 1950 2550 3500 4900 6500 8400 10500 13500 1700 21000 26500
Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 6 6 6 6 6 6
Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista Bgse 52 56 59 62 65 67 68 68 70 71 73 76
L R cosf=1 2,57 2,03 1,68 1,49 1,32 1 1,22 1,22 1,25 1,24 1,22 1,18
Spadek napiecia przy petnym obciazeniu (%)
cosf=0,8 4,26 4,01 3,83 3,72 3,62 3,50 4,47 4,47 4,49 4,48 4,47 4,44
osciAzent 100% cosf=1 97,20 97,78 98,15 98,37 98,56 98,78 98,78 98,79 98,77 98,79 98,81 98,88
Wydajnosé (%) cosf=0,8 96,53 97,24 97,70 97,97 98,21 98,48 98,48 98,50 98,46 98,49 98,51 98,61
oBCIAZENE 75% cosf=1 97,67 98,15 98,45 98,62 98,79 98,96 98,97 99,00 98,98 99,00 99,01 99,09
cosf=0,8 97,11 97,69 98,06 98,28 98,49 98,71 98,72 98,75 98,72 98,75 98,77 98,86

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugosc) 890 940 1126 1286 1436 1516 1806 1866 1876 1956 1976 2236
B (szerokosc) 623 723 738 886 896 916 1106 1186 1166 1236 1256 1376
C (wysokos¢ do pokrywy) 727 799 761 821 901 982 982 1042 1092 1491 1646 1711
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1180 1252 1214 1259 1339 1420 1420 1480 1530 1929 2084 2149
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 862 934 896 956 1036 1117 1117 1177 1227 1626 1781 1846
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 887 959 921 1055 1135 1243 1315 1375 1425 1861 2016 2141
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetosc oleju (litry) 122 156 195 263 335 403 475 514 559 865 1026 1248
Masa catkowita (kg) 446 560 745 1018 1306 1776 2125 2455 2763 3743 4221 5422
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 990 1000 1076 1276 1426 1526 1706 1776 2016 1906 2036 2236
B (szerokosc) 663 763 743 876 876 936 1046 1106 1236 1216 1286 1416
C (wysokos$c do pokrywy) 740 791 873 932 1032 1133 1163 1203 1227 1661 1791 1831
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1193 1244 1326 1370 1470 1571 1601 1641 1665 2099 2229 2269
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 875 926 1008 1067 1167 1268 1298 1338 1362 1796 1926 1966
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 900 951 1033 1166 1266 1394 1496 1536 1560 2031 2161 2261
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 167 167 225 299 382 442 589 601 788 984 1189 1411
Masa catkowita (kg) 544 544 730 1051 1336 1782 2172 2507 2914 3781 4610 5415

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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Transformatory przeznaczone do transforma

rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku
( X}

Konwencjonalne
Charakterystyka 36 kV: A ;4 A6

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
Napiecie znamionowe (Ur) Pierwotne [kV] 56
Wtérne bez obcigzenia [V] 420
Grupa potaczen Yzn11/Dyn11* Dyn11
Straty jatowe — Po [W] Lista Aqss 160 270 390 550 790 1100 1300 1450 1750 2200 2700 3200
Straty obcigzeniowe — Pk [W] Lista Ayse 1050 1650 2150 3000 4150 5500 7000 8900 11500 14500 18000 22500
Impedancja zwarciowa (%) w temperaturze 75°C 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 6 6 6 6 6 6
Poziom mocy akustycznej LwA [dB] Lista Agss 50 54 57 60 63 65 66 67 68 69 71 73
L L cosf=1 2,18 1,74 1,44 1,29 A5 0,97 1,05 1,07 1,10 1,08 1,08 1,08
Spadek napiecia przy petnym obciazeniu (%)
cosf=0,8 4,09 3,86 3,69 3,60 3,50 3,39 4,35 4,36 4,38 4,37 4,37 4,37
oBciAZENEE 100% cosf=1 97,64 98,12 98,44 98,60 98,78 98,96 99,02 98,98 98,95 98,97 98,98 98,98
Wydajnosé (%) cosf=0,8 97,06 97,66 98,05 98,26 98,48 98,71 98,78 98,72 98,69 98,71 98,72 98,73
oBCIAZENE 75% cosf=1 98,04 98,43 98,68 98,82 98,97 99,12 99,20 99,15 99,13 99,14 99,15 99,16
cosf=0,8 97,56 98,04 98,36 98,53 98,71 98,90 99,00 98,94 98,92 98,93 98,94 98,95

Uzwojenia miedziane

Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500%*
A (dtugosc) 1040 940 1126 1226 1436 1516 1866 1866 1836 1816 2026 2116
B (szerokosc) 633 733 738 866 896 946 1136 1186 1126 1196 1226 1266
C (wysokos¢ do pokrywy) 761 719 801 901 901 1052 1052 1112 1272 1657 1657 1767
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1214 1172 1254 1339 1339 1490 1490 1550 1710 2095 2095 2205
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 896 854 936 1036 1036 1187 1187 1247 1407 1792 1792 1902
D2 (wysokos¢ do NN ze znacznikami) 921 879 961 1135 1135 1313 1333 1445 1605 2027 2027 2197
F (odlegto$¢ miedzy przepustami WN) 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375
H (odlegto$¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szeroko$¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegto$¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetosc oleju (litry) 180 151 210 235 319 450 540 550 634 1015 1025 1289
Masa catkowita (kg) 521 572 779 1040 1419 1976 2,422 2612 3055 4340 4570 5526
Uzwojenia aluminiowe
Moc znamionowa [kVA] 50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500**
A (dtugosd) 980 980 1040 1296 1326 1396 1766 1886 1976 1946 2096 2276
B (szerokos¢) 653 758 768 896 946 1046 1076 1166 1196 1176 1256 1366
C (wysokos$c do pokrywy) 740 767 893 1001 1091 1142 1224 1173 1301 1701 1781 1821
D1 (wysoko$¢ do WN z przepustami porcelanowymi) 1193 1220 1346 1439 1529 1580 1662 1611 1739 2139 2219 2259
D3 (wysokos¢ do WN z przepustami wtykowymi) 875 902 1028 1136 1226 1277 1359 1308 1436 1836 1916 1956
D2 (wysokos$¢ do NN ze znacznikami) 900 927 1053 1235 1325 1403 1557 1506 1634 2071 2151 2251
F (odlegtos¢ miedzy przepustami WN) 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275 275
H (odlegtos¢ miedzy centralnymi przepustami NN) 80 80 80 150 150 150 150 150 150 200 200 200
J (odlegtos¢ osi kot) 520 520 520 670 670 670 670 670 820 820 820 1070
K (szerokos¢ kot) 40 40 40 40 40 40 40 40 70 70 70 70
@ (kota) 125 125 125 125 125 125 125 125 200 200 200 200
L (koto) 110 110 110 110 110 110 110 110 165 165 165 165
Odlegtos¢ miedzy wspornikami do montazu na stupie 530 530 530 - - - - - - - - -
Objetos¢ oleju (litry) 150 183 233 331 396 472 623 590 831 1033 1208 1492
Masa catkowita (kg) 552 633 762 1132 1440 1932 2338 2594 3239 3986 4668 5933

Inne wymiary na zamowienie.
(*) wymiary moga sie zmieni¢ w zaleznosci od wybranej grupy potaczen
(**) Informacje o wartosciach technicznych powyzej 2500 kVA mozna uzyskac, kontaktujac sie z firmg Ormazabal
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transfaorma Transformatory przeznaczone do @
Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku rozwiazan sieci dystrybucyjnej

1)
Niekonwencjonalne
transforma. transforma. Rozwigzania z rozszerzonej
W szerokiej ofercie transformatoréw Transformatory z wtasnym oferty
zanurzonych w ptynie dielektrycznym,  zabezpieczeniem transforma. OLTC (podobciazeniowy przetacznik
zaréwno oleju mineralnym jak zanurzone sa w ptynnym dielektryku, zaczepow)
lnathraInym blodegradowalnyrp . zarowno oleju.mlneralnym,Jak _ Transformatory, ktére rozwiazuja
ptynie, transforma. znajduja i naturalnym biodegradowalnym ptynie, problem nieréwnowagi napiecia
sie kompaktowe transformatory o transforma. iprzeznaczonesa powodu rozproszonego wytwarzania
niewielkich rozmiarach transforma. do zastosowan wewnatrz budynkéw } . : ’
, ktére cechuja sie duza odpornoscia lub na stupie, gtéwnie w sieciach Pf)dstaqe r‘ozd2|elfze z brakle.m
na wysokie temperatury. obszaréw wiejskich. rownowagt energti s’roneczng lub )
wiatrowej s narazone na duze wahania
Charakteryzuja sie one wysoka Charakteryzuja sie one odpornoscia napiecia pomiedzy dniami z niskim
zdolnoscia przystosowania do na przeciazenia, niskimi stratami poziomem zuzycia i wysokim poziomie
ograniczonej przestrzeni i mozliwoscia i zmniejszonym poziomem hatasu. wytwarzania (stoneczne lub wietrzne
wykorzystania ich w konkretnych Normy dni) oraz dniami z niskim poziomie
Zastosowaniach, takich Jak Wytwarzanie Wytwarzania i Wysokim poziomie
energii wiatrowej. IEC 60076-13 zuzycia. Konieczna jest regulacja
Normy HN 52-5-24 napiecia, aby umozliwi¢ prawidtowa
; prace systemu.
IEC60076-1 Parametry techniczne
IEC60076-14 Do 36 kV Normy
IEC60076-16 Do 630 kVA (podstacja Seria IEC 60076
. transformatorowa) :
Parametry techniczne
Parametry techniczne Do 160 kVA (stup) y ‘
Do 1000 kVA i 24 kV
Do 36 kV . .
Do 5000 kVA Ochrona bezpiecznikowa WN . . .
» i wydajnos¢ przetaczania Aplikacje fotowoltaiczne
Szeroko$¢ =846 mm o L
) © wecer ) Transformatory podwyzsz.a jace napiecie
@_, Wiecej informadji: CA409EN &7 Wiecej informacji: CA120FR & CA337FR do zastosowan fotowoltaicznych

cechujace sie wieloma zasileniami
w ciggu roku, a takze niskimi stratami.

Wiele uzwojen zasilanych przez
falowniki (Dy11y11,Ynd11d11,
Dy11y11y11...) w celu zmniejszenia
liczby transformatoréw.

Normy

IEC60076-1

EN 50464-1

Parametry techniczne

Do 52 kV
Do 4000 kVA

n nmPpyuidey ORMAZABAL



Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Agregaty pradotworcze
w kontenerze
Multi-napiecie i multi-czestotliwos¢
transformatoréw, ktére
umozliwiajg dostosowanie zasilania
elektrycznego pochodzacego
z agregatu pradotworczego zgodnie
z charakterystyka danego kraju.
Rézne napiecia w SN uzyskuje sie przez:
e Rézne napiecia wytwarzania NN
e Rozne grupy pofaczen (zmiana
przetacznika zaczepdw grupy
pofaczen)

e Rdzne zaczepy (zmiana przetacznika
zaczepdw wyboru napiecia)

e Roézna regulacja % nad gtéwnym
zaczepem (zmiana przetacznika
zaczepu przetgczenia napiecia)

Normy
IEC60076
Parametry techniczne

Do 5000 kVA i 36 kV

ORMAZABAL
velatia

transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Nadbrzezne systemy
przytaczeniowe wysokiego
napiecia (HVSC)

Transformatory o bardzo
zrébwnowazonym napieciu (wahania
napiecia <3%) przeznaczone

do kompletnych rozwigzan
energetycznych w celu dostarczania
energii do statkdw w portach
(nadbrzezne systemy przytaczeniowe
WN).

Rozwiazanie znajduje sie

w skonteneryzowanej podstacji
kompaktowej, gdzie zainstalowany jest
transformator.

To realizowane pod klucz rozwigzanie
ma nastepujace cechy:

e Regulacja napiecia pod
obcigzeniem

e Koncepcja,podtacz i uzywaj”
Kabel rozciggany do podtaczania
obiektu do statkéw

e Zaawansowany protokot
komunikacyjny pomiedzy statkiem
a podstacja

Normy

I[EC60076

ISO80005

Parametry techniczne

Do 10 000 kVA i 52 kV

Ustugi pomocnicze
w elektrowniach jadrowych

Transformatory specjalnie
zaprojektowane do zastosowan o
szczegodlnych wymaganiach, takich jak
obwody pomocnicze w elektrowniach
jadrowych, gdzie obowigzkowe jest
zachowanie bezpieczenstwa, wysokiej
wytrzymatosci, stabilnosci, ciagtosci
dziatania i wysokiej wydajnosci.

Pozostate cechy

e Parametry techniczne

o >36kV

0 > 5000 kVA

e Bezposrednie potaczenie
z rozdzielnicami firmy Ormazabal

e Konstrukcja przeznaczona do
ultrakompaktowych podstacji firmy
Ormazabal

e Transformatory odporne na wysoka
temperature

1L



transforma

Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

Przenoszenie

Konwencjonalne transformatory
wyposazone sg w cztery podporowe
ucha transportowe potozone

w naroznikach, ktére zapobiegaja
uszkodzeniu elementéw chtodzacych.
Transformatory mozna transportowac
i przenosi¢ przy uzyciu wozka
widtowego, dZwigu lub za pomoca ich
wiasnych kotek:

Wézek widtowy

Transformator zamocowany na palecie.

Dzwig
Kadz jest wystarczajgco wytrzymata,

aby podnies¢ transformator za pomoca
uch do podnoszenia.

d
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Aby uzyskac wskazéwki dotyczace
przenoszenia i instalacji, nalezy zwrdci¢
sie o odpowiednie instrukcje do firmy
Ormazabal.

Pp

Whnetrzowe

Wnetrzowe mobilne /
prefabrykowane podstacje
transformatorowe

e Rozwiazania pod klucz (petny montaz,
testowanie i transport z fabryki)
O Jednolita jakos¢
O Znaczne ograniczenie kosztéw i czasu instalacji
O Kolektor ptynu dielektrycznego

e Mozliwos¢ instalacji transformatora na
miejscu.

e Szeroki wachlarz transformatoréw firmy
Ormazabal: Typu Walk-in, podziemne,
budkowe, kompaktowe...

e Mozliwos¢ uzyskania dostepu do
sprawnej podstacji transformatorowej
w krétkim czasie.

e Rozwiazania podstupowe do ochrony

transformatora przed promieniowaniem

stonecznym i trudnymi warunkami
Srodowiskowymi, jak réwniez do
unikania problemoéw zwigzanych
z zagniezdzaniem sie ptakoéw.

Transformatory przeznaczone do
rozwigzan sieci dystrybucyjnej

Whnetrzowe turbiny wiatrowe
e Morskie i lgdowe farmy wiatrowe

e Ponad 10 lat doswiadczenia w sektorze
morskiej energetyki wiatrowej

e transforma.
Kompaktowe transformatory o
niewielkich rozmiarach, ktére s
odporne na wysokie temperatury
i charakteryzuja sie wysoka zdolnoscia
przystosowania sie do ograniczonej
przestrzeni, a takze mozliwoscia
wykorzystania ich w konkretnych
zastosowaniach, takich jak wytwarzanie

energii wiatrowej.

lﬂ“

Wewnatrz budynkéw

Teren transformatora musi by¢
zaprojektowany zgodnie z lokalnymi
przepisami i umozliwia¢ odpowiednie
chtodzenie.

2846 mm
—P
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@ Transformatory przeznaczone do transf@rma
rozwigzan sieci dystrybucyjnej Transformatory zanurzone w ptynnym dielektryku

( X}
Napowietrzne Rozruch i obstuga Recykling
Podstacje posprzedazowa i wycofanie
transforma w obiektach napowietrznych. Uslugi y4 eksploataCji

W ramach ustug po sprzedazy firma
Ormazabal $wiadczy ustugi recyklingu

=) (%
— a transformatoréw dla zaktadéw

Pomoc Test odbioru Odbior energetycznyCh i uzytkownikc’)w
techniczna fabrycznego i dostawa kor’]cowych prqdu e|ektrycznego.
m 3
=“l % jakosci, srodowiska naturalnego
i BHP tworza nasze zaangazowanie

Nadzor Rozruch Szkolenie na rzecz promowania i bycia czescia

§:

Nasze zasady prewencyjne w zakresie

%

i instalacja . . .
spoteczenstwa odpowiedzialnego za
g s 5&?* srodowisko naturalne.
I [ | W ramach tych dziatar nasz system
Gwarandja Przeglad Creici za rzqdz.anla'Jakosaq jest uznany
i konserwadja zamienne na arenie miedzynarodowej, czego
wyrazem jest certyfikat ISO 9001.
e (X /o d L
‘V.' i@ Ponadto nasze silne zaangazowanie
= na rzecz ochrony $rodowiska
Naprawy Modernizacje Recykling znajduje odzwierciedlenie we
. wdrozeniu systemu zarzadzania
Na stupie o k% $ $rodowiskowego, certyfikowanego
Transformatory do rozdziatu na obszarach N : \ zgodnie z norma IS0 14001, ktéra
wiejskich do instalacji na stupie: transforma Ustugi Zaopatrzenie  ZARZADZANIE r’nonltOTUJe wptyw dziatalnoéci na
konwencjonalne lub tpc inzynieryjne INzyNiERAW  Srodowisko.
SRODOWISKU ) .
EPCM Ta strategia ma réwniez na celu

stworzenie i promowanie kultury
doskonatosci oraz szacunku dla zdrowia
i bezpieczenstwaosobistego, zgodnie
znormga OHSAS 18001. Jej zasieg
obejmuje nasz zespot pracownikéow

i partneréw oraz uzytkownikow
koncowych.
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