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Minera
Rozdzielcze transformatory olejowe 
o zakresie mocy do 3150 kVA - 36 kV 
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W zależności od wymagań i standardów obowiązujących 
w kraju transformatory są dostosowane do parametrów 
sieci rozdzielczych, jednocześnie oferując najbardziej 
efektywne ekonomicznie rozwiązania.
Posiadając zakłady produkcyjne na całym świecie oferujemy 
uniwersalność i różnorodność produktów. Jesteśmy 
w stanie dostarczyć Państwu produkt, spełniający Państwa 
oczekiwania.

Jakość i doświadczenie

Z ponad 80 letnim doświadczeniem oraz z ponad dwoma 
milionami transformatorów olejowych zainstalowanych na 
całym świecie, mają Państwo pewność inwestowania 
w sprawdzoną technologię nieustannie unowocześnianą 
w naszych centrach badawczo-rozwojowych.

Minera najlepszym rozwiązaniem

Standardowy zakres transformatorów MINERA to
jednostki:
•	 3-fazowe (1-fazowe dostępne opcjonalnie)
•	 parametrach do 4000 kVA, 36/38 kV, 50/60 Hz
•	 z chłodzeniem naturalnym (ONAN)
•	 z normalnym lub niskim poziomem hałasu i/lub strat

O konstrukcjach:
•	 hermetycznych lub z konserwatorem 
•	 wolnostojących lub słupowych (z własnym zawiesiem lub 

montowane na platformach)

Na zamówienie możemy również zaoferować 
transformatory do zastosowań specjalnych (uziemiające, 
przekształtnikowe). Koncern jest także producentem 
transformatorów o wyższych mocach do 25 MVA, 72,5 kV 
oraz z podobciążeniowym przełącznikiem zaczepów. 
Jakiegokolwiek transformatora Państwo poszukują 
transformatory MINERA są najlepszym rozwiązaniem.
Transformatory MINERA spełniają wymagania 
międzynarodowych norm takich jak IEC, ANSI jak również 
nowego rozporządzenia Komisji UE nr 548/2014.

Korzyści

• Duża różnorodność w całym zakresie mocy
• Wysoka jakość i niezawodność
• Optymalne parametry
• Kapitalizacja strat
• Sprawdzona i zoptymalizowana technologia
• Zredukowane gabaryty
• Wytrzymała konstrukcja
• Długi czas życia oraz łatwy recykling

Minera - właściwe brzmienie sieci

W zależności od zastosowań oraz wpływów i wymagań 
środowiska mogą Państwo wymagać różnych typów 
transformatorów. 
Seria MINERA oferuje oczekiwaną różnorodność:
• 	transformatory hermetyczne lub z konserwatorem
• 	do zastosowań wewnętrznych w budynkach lub halach 

produkcyjnych oraz w stacjach kompaktowych
• 	do zastosowań zewnętrznych jako transformatory 

wolnostojące lub słupowe (montowane bezpośrednio 
na słupie lub na platformie)

•	 o obniżonym poziomie hałasu (dla obszarów osiedlowych 
i miejskich)

•	 o normalnym, zredukowanym lub bardzo niskim poziomie 
strat

Wysoka jakość i niezawodność

Satysfakcja Klienta jest naszym głównym celem. Dlatego też 
nasze działania skupione są na ulepszaniu procesu produkcji 
i skracaniu terminów dostaw przy zachowaniu najwyższej 
jakości. Wszystkie transformatory MINERA produkowane są 
zgodnie z wymaganiami DIN, EN ISO 9001, EN ISO 14001, 
PN-N-18001. Transformatory MINERA poddawane są 
próbom wyrobu zgodnie z obowiązującymi normami (IEC). 
Na życzenie Klienta możemy wykonać próby specjalne lub 
przedstawić próby typu.

Nieustannie unowocześniamy procesy produkcji.

Minera



- 7 - 

M
IN

ER
A

Polityką wewnętrzną naszej firmy jest ciągły postęp 
uwzględniający ostatnie światowe osiągnięcia. To zapewnia, 
że nasze transformatory są nowoczesne i w pełni 
odpowiadają najwyższym wymaganiom rynku globalnego 
pod względem: szybkości dostaw, podwyższonej jakości, 
polepszonych właściwości recyklingowych, zredukowanych 
wymiarów oraz na specjalne zamówienie bardzo niskiego 
poziomu strat i hałasu.

Rdzeń magnetyczny

Rdzenie transformatorów wykonane są z blachy 
magnetycznej zimnowalcowanej o niskiej stratności. Sposób 
zaplatania dobrano tak, aby zminimalizować zarówno 
straty jak i prąd stanu jałowego transformatora. Rdzeń 
magnetyczny jest stopniowany o przekroju okrągłym lub 
owalnym. W celu obniżenia hałasu i drgań, powodowanych 
głównie przez efekt magnetostrykcji, rdzeń posiada 
odpowiednio zaprojektowaną konstrukcję mechaniczną 
i odpowiednie parametry elektromagnetyczne.

Uzwojenie dolnego napięcia

Uzwojenia dolnego napięcia wykonywane są z drutu 
profilowego w izolacji papierowej, 
a w transformatorach większych mocy z taśmy miedzianej 
lub aluminiowej. Konstrukcja uzwojeń zapewnia bardzo 
dobrą wytrzymałość dielektryczną, w tym dużą odporność 
piorunową oraz bardzo dobrą wytrzymałość zwarciową. Dla 
zapewnienia odpowiednich parametrów cieplnych uzwojenia 
posiadają odpowiednią liczbę kanałów chłodzących. 
Wytrzymałość elektryczną zapewnia odpowiednia 
konstrukcja kanału pomiędzy uzwojeniem DN i GN.

Uzwojenie górnego napięcia

Uzwojenia górnego napięcia wykonywane są
z drutu okrągłego lub profilowego w zależności od mocy 
i napięcia. Konstrukcja uzwojeń zapewnia bardzo dobrą 
wytrzymałość dielektryczną, w tym dużą odporność 
piorunową oraz bardzo dobrą wytrzymałość zwarciową. 
Dla zapewnienia odpowiednich parametrów cieplnych 
uzwojenia posiadają odpowiednią liczbę kanałów 
chłodzących. Zwykle stosowane są uzwojenia warstwowe. 
Postęp w technologii nawijania umożliwia automatyzację 
procesu.

Regulacja zaczepowa

Regulacja zaczepowa pozwala na dostosowanie 
transformatora do konkretnych parametrów napięciowych 
sieci, jak również do koniecznych zmian napięcia po 
stronie wtórnej. Zaczepy rozmieszczone są w uzwojeniu 
pierwotnym i połączone z beznapięciowym przełącznikiem 
zaczepów. Głowica przełącznika umieszczona jest na 
pokrywie transformatora. Standardowo transformatory 
posiadają regulację +/-3 x 2,5%. Zmiana zaczepu może być 
wykonywana jedynie w stanie beznapięciowym.

Konstrukcja kadzi

W transformatorach rozdzielczych najbardziej powszechną 
konstrukcją jest konstrukcja z płaszczem falistym. Szczelność 
kadzi sprawdzana jest za pomocą próby ciśnieniowej. 
Dla transformatorów hermetycznych konstrukcja ścianek 
falistych umożliwia kompensację przyrostu objętości oleju 
związanego z jego nagrzewaniem. 
Na życzenie kadź transformatora może być wyposażona 
w odpowiednie zaczepy (zawiesia) do montażu na słupie.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne jest jednym z naszych 
głównych aspektów jakości. System pokrycia 
antykorozyjnego wybierany jest z uwzględnieniem 
warunków środowiskowych (wilgotność, zanieczyszczenia 
itp.). Na życzenie możemy dostarczać transformatory 
cynkowane ogniowo.

Minera
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Rozdzielcze transformatory  olejowe Hermetyczne (bez konserwatora) lub z konserwatorem

Moc  znamionowa 25 - 4000 kVA

Poziomy izolacji
Według  IEC dla napięć U M=1,1 - 3,6 - 7,2 - 12 - 17,5 - 24 - 36 kV  
lub według ANSI dla napięć do 36,5 kV

Liczba  faz 3-fazowe (jednofazowe dostępne opcjonalnie)

Zakres regulacji ±3x2,5% (inne zakresy regulacji dostępne opcjonalnie)

Regulacja napięcia W stanie beznapięciowym

Znamionowe napięcie wtórne Od 220 do 800 V (standardowo 400, 420 V)

Napięcie zwarcia
Uk=4% lub 4,5% dla P≤630 kVA oraz U M≤24 kV
Uk=4,5 lub 6% dla P≤630 kVA oraz U M=36 kV
Uk=6% dla P≥630 kVA

Czestotliwość znamionowa 50 Hz (60 Hz na zamówienie)

Grupa połączeń
Dyn5 i Yzn5
Na specjalne życzenie również inne grupy połączeń zgodne ze standardami IEC lub PN-EN

Klasa ciepłoodporności izolacji Klasa A według IEC 60085

Przyrost temperatur

Średni przyrost temperatury uzwojeń: 65 K
Przyrost temperatury oleju w górnej warstwie: 60 K
Przy temperaturach otoczenia zgodnych z EN 60076-1
Temperatury powietrza nie powinny przekraczać:
•	 20°C temperatura średnioroczna
•	 30°C średnia temperatura najcieplejszego miesiąca
•	 40°C temperatura maksymalna
Dla innych temperatur otoczenia oferujemy transformatory
o zredukowanych przyrostach temperatur (na specjalne zamówienie)

Rodzaj chłodzenia ONAN, KNAN

Płyn izolacyjny
Olej mineralny nieinhibitowany zgodny z wymaganiami IEC
Na specjalne życzenie: olej mineralny inhibitowany lub midel

Wytrzymałość zwarciowa
Transformatory wytrzymują cieplne i dynamiczne efekty zwarcia po stronie wtórnej 
zgodnie z IEC 60076-5

Poziom hałasu

Pomiar (ciśnienie akustyczne według krzywej korekcji A LpA) i obliczenia (moc akustyczna 
według krzywej korekcji A LwA) parametrów akustycznych są wykonywane zgodnie z IEC 
60076-10. Wymagania dotyczące poziomu hałasu są zgodne z zaleceniami krajowymi 
lub wymaganiami klienta

Miejsce instalacji Wewnętrzne oraz zewnętrzne

Przyłącza GN i DN

Przyłącza GN: przepusty porcelanowe lub przepusty konektorowe
Przyłącza DN: przepusty porcelanowe
Na zamówienie: zaciski do szybkiego montażu kabli, zaciski szynowe (chorągiewki), osłony 
przepustów, skrzynki kablowe

Akcesoria

•	 Standardowe: wlew oleju, zawór spustowy oleju, zaciski uziemiające, ucha do 
podnoszenia, tabliczka znamionowa, podwozie z kołami przestawialnymi

•	 Opcjonalne: wskaźnik poziomu oleju, zawór nadciśnieniowy, termometr z kontaktami, 
urządzenie zabezpieczające (DGPT-2 lub DMCR), tłumiki drgań

•	 Dla wersji z konserwatorem: przekaźnik Buchholza, wskaźnik poziomu oleju, odwilżacz
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Standardy
Transformatory spełniają wymagania następujących 
norm:
•	 EN 50464-1
•	 EN 60076-1 do 10
•	 Rozporządzenie Komisji UE nr 548/2014
Schneider Electric gwarantuje, że transformatory 
produkowane są z komponentów, które nie zawierają 
PCB.                        

Opis
Trójfazowe transformatory olejowe, 50Hz o 
następujących parametrach technicznych:
•	 Hermetyczne
•	 Chłodzenie ONAN
•	 Zastosowanie wnętrzowe i zewnętrzne
•	 Powłoka ochronna - kategoria antykorozyjności C3
•	 Kadź malowana (RAL 7033)
•	 Stopień ochrony IP00
•	 Uzwojenia miedziane lub aluminiowe

Płyn chłodzący
•	 Nieinhibitowany
•	 Testowany zgodnie z normą IEC 60296

Wyposażenie standardowe
•	 Siedmiopozycyjny przełącznik zaczepów na 

pokrywie
•	 3 izolatory porcelanowe po stronie GN z rożkami 

odgromowymi dla napięć 15,75 i 21 kV
•	 4 izolatory porcelanowe po stronie DN z zaciskami 

płaskimi
•	 4 koła przestawne
•	 uszy do podnoszenia
•	 uszy do ciągnięcia
•	 zaciski uziemiające na pokrywie
•	 wlew oleju i zawór przeciążeniowy 
•	 wskaźnik poziomu oleju
•	 zawór spustowy
•	 tabliczka znamionowa

Wyposażenie opcjonalne
•	 Izolatory typu euromold po stronie GN
•	 Wtyki konektorowe po stronie GN
•	 Zaciski przełączeniowe typu TOGA
•	 Osłony zacisków po stronie DN
•	 Zabezpieczenie typu DMCR lub DGPT2
•	 Kieszeń termometru
•	 Termometr dwukontaktowy                                        

(od mocy 800 kVA jako wyposażenie standardowe)
•	 Wykonanie z konserwatorem dla mocy 
       800 - 2000 kVA

Minera
Transformatory olejowe
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Charakterystyka elektryczna

Wymiary i masa

Masy i wymiary przybliżone. 

Minera
Transformatory olejowe o mocach od 25 kVA do 3150 kVA,
poziom izolacji ≤ 24 kV, uzwojenia AI/AI 

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Wymiary (mm)

A 910 890 870 900 1060 1080 1180 1390 1550 1710 1670 1790 2220 2360 2410

B 740 610 620 650 720 760 850 970 950 990 1040 1170 1350 1350 1350

C 1120 1230 1300 1360 1360 1380 1460 1560 1700 1770 1880 1880 2080 2400 2480

D 420 420 420 520 520 520 670 670 670 820 820 820 1070 1070 1070

E 735 845 915 975 975 995 1075 1175 1315 1385 1495 1495 1695 2015 2095

G 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 70 70 70 70 70

d 125 125 125 125 125 125 125 125 160 160 200 200 200 200 200

Masa (kg)

Oleju 96 99 114 143 207 222 293 403 486 467 603 723 886 1019 1276

Całkowita 330 390 470 590 830 1030 1280 1680 2130 2690 3250 3890 4720 5390 6670

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Napiecie GN (kV)  6,3;  10,5;  15,75;  21

Napięcie DN (V) 420

Poziom izolacji 7,2 dla napięcia 6,3 kV; 12 dla napięcia 10,5 kV; 17,5 dla napięcia 15,75 kV; 24 dla napięcia 21 kV

Regulacja (%) ± 3x2,5

Grupa połączeń Dyn5

Straty stanu jałowego (W) 70 82 104 145 210 300 430 600 650 770 950 1200 1450 1750 2200

Straty stany obciążenia przy 75°C (W) 900 1020 1269 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500 11000 14000 18000 22000 27500

Napięcie zwarcia (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6
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Charakterystyka elektryczna

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Wymiary (mm)

A 910 910 900 940 1100 1100 1440 1550 1760 1810 1880 1950 1860 2150 2200

B 740 740 740 740 760 840 930 1000 1160 1160 1200 1365 1350 1350 1350

C 1120 1200 1300 1390 1330 1400 1400 1550 1570 1710 1770 1905 1980 2290 2310

D 420 420 420 520 520 520 670 670 670 820 820 820 1070 1070 1070

E 735 815 915 1005 945 1015 1015 1165 1185 1325 1385 1520 1595 1905 1925

G 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 70 70 70 70 70

d 125 125 125 125 125 125 125 125 160 160 200 200 200 200 200

Masa (kg)

Oleju 96 106 106 125 158 172 226 312 367 433 483 554 662 904 991

Całkowita 340 410 480 610 900 1000 1370 1780 2200 2600 3110 3650 4500 5340 6130

Wymiary i masa

Masy i wymiary przybliżone. 

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

Napiecie GN (kV)  6,3;  10,5;  15,75;  21

Napięcie DN (V) 420

Poziom izolacji 7,2 dla napięcia 6,3 kV; 12 dla napięcia 10,5 kV; 17,5 dla napięcia 15,75; 24 dla napięcia 21kV

Regulacja (%) ± 3x2,5

Grupa połączeń Dyn5

Straty stanu jałowego (W) 70 82 104 145 210 300 430 600 650 770 950 1200 1450 1750 2200

Straty stany obciążenia przy 75°C (W) 900 1020 1269 1750 2350 3250 4600 6500 8400 10500 11000 14000 18000 22000 27500

Napięcie zwarcia (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6

Minera
Transformatory olejowe o mocach od 25 kVA do 3150 kVA,
poziom izolacji ≤ 24 kV, uzwojenia Cu/Cu


