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Rozdzielcze transformatory olejowe
o zakresie mocy do 3150 kVA - 36 kV
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W zaleznosci od wymagan i standardéw obowigzujgcych

w kraju transformatory sg dostosowane do parametrow
sieci rozdzielczych, jednoczesnie oferujgc najbardziej
efektywne ekonomicznie rozwigzania.

Posiadajac zaktady produkcyjne na catym swiecie oferujemy
uniwersalnosc¢ i réznorodnosé produktow. Jestesmy

w stanie dostarczy¢ Painstwu produkt, spetniajgcy Panstwa
oczekiwania.

Jakosc¢ i doswiadczenie

Z ponad 80 letnim doswiadczeniem oraz z ponad dwoma
milionami transformatoréw olejowych zainstalowanych na
catym Swiecie, majg Panstwo pewnos¢ inwestowania

w sprawdzong technologie nieustannie unowoczesniang
w naszych centrach badawczo-rozwojowych.

Minera najlepszym rozwigzaniem

Standardowy zakres transformatorow MINERA to
jednostki:

¢ 3-fazowe (1-fazowe dostepne opcjonalnie)

e parametrach do 4000 kVA, 36/38 kV, 50/60 Hz

e z chtodzeniem naturalnym (ONAN)

e z normalnym lub niskim poziomem hatasu i/lub strat

O konstrukcjach:

e hermetycznych lub z konserwatorem

¢ wolnostojacych lub stupowych (z wtasnym zawiesiem lub
montowane na platformach)

Na zamowienie mozemy réwniez zaoferowac
transformatory do zastosowan specjalnych (uziemiajace,
przeksztattnikowe). Koncern jest takze producentem
transformatoréw o wyzszych mocach do 25 MVA, 72,5 kV
oraz z podobcigzeniowym przetacznikiem zaczepow.
Jakiegokolwiek transformatora Paristwo poszukuja
transformatory MINERA s3 najlepszym rozwigzaniem.
Transformatory MINERA spetniajg wymagania
miedzynarodowych norm takich jak IEC, ANSI jak rowniez
nowego rozporzgdzenia Komisji UE nr 548/2014.
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Korzysci

¢ Duza réznorodnosé w catym zakresie mocy
¢ Wysoka jakosc¢ i niezawodnos¢

e Optymalne parametry

e Kapitalizacja strat

e Sprawdzona i zoptymalizowana technologia
¢ Zredukowane gabaryty

e Wytrzymata konstrukcja

¢ Dtugi czas zycia oraz tatwy recykling

Minera - wtasciwe brzmienie sieci

W zaleznosci od zastosowan oraz wptywodw i wymagan

Srodowiska mogg Panstwo wymagac réznych typow

transformatorow.

Seria MINERA oferuje oczekiwang réznorodnosc:

¢ transformatory hermetyczne lub z konserwatorem

¢ do zastosowan wewnetrznych w budynkach lub halach
produkcyjnych oraz w stacjach kompaktowych

¢ do zastosowan zewnetrznych jako transformatory
wolnostojace lub stupowe (montowane bezposrednio
na stupie lub na platformie)

® 0 obnizonym poziomie hatasu (dla obszaréw osiedlowych
i miejskich)

¢ 0 normalnym, zredukowanym lub bardzo niskim poziomie
strat

Wysoka jakos¢ i niezawodnosc

Satysfakcja Klienta jest naszym gtéwnym celem. Dlatego tez
nasze dziatania skupione sg na ulepszaniu procesu produkcji
i skracaniu terminéw dostaw przy zachowaniu najwyzszej
jakosci. Wszystkie transformatory MINERA produkowane sg
zgodnie z wymaganiami DIN, EN ISO 9001, EN I1SO 14001,
PN-N-18001. Transformatory MINERA poddawane s3
prébom wyrobu zgodnie z obowigzujgcymi normami (IEC).
Na zyczenie Klienta mozemy wykonac préby specjalne lub
przedstawié préby typu.

Nieustannie unowoczesniamy procesy produkcji.
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Polityka wewnetrzng naszej firmy jest ciggty postep
uwzgledniajacy ostatnie Swiatowe osiggniecia. To zapewnia,
ze nasze transformatory sg nowoczesne i w petni
odpowiadajg najwyzszym wymaganiom rynku globalnego
pod wzgledem: szybkosci dostaw, podwyzszonej jakosci,
polepszonych wtasciwosci recyklingowych, zredukowanych
wymiardw oraz na specjalne zamowienie bardzo niskiego
poziomu strat i hatasu.

Rdzen magnetyczny

Rdzenie transformatoréw wykonane sg z blachy
magnetycznej zimnowalcowanej o niskiej stratnosci. Sposdb
zaplatania dobrano tak, aby zminimalizowa¢ zaréwno

straty jak i prad stanu jatowego transformatora. Rdzen
magnetyczny jest stopniowany o przekroju okragtym lub
owalnym. W celu obnizenia hatasu i drgan, powodowanych
gtéwnie przez efekt magnetostrykgeji, rdzen posiada
odpowiednio zaprojektowang konstrukcje mechaniczng

i odpowiednie parametry elektromagnetyczne.

Uzwojenie dolnego napiecia

Uzwojenia dolnego napiecia wykonywane s3 z drutu
profilowego w izolacji papierowej,

a w transformatorach wiekszych mocy z tasmy miedzianej
lub aluminiowej. Konstrukcja uzwojen zapewnia bardzo
dobrg wytrzymatosc¢ dielektryczng, w tym duzg odpornosé
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymatos¢ zwarciowa. Dla
zapewnienia odpowiednich parametréw cieplnych uzwojenia
posiadajg odpowiednig liczbe kanatéw chtodzacych.
Wytrzymatos¢ elektryczng zapewnia odpowiednia
konstrukcja kanatu pomiedzy uzwojeniem DN i GN.

Uzwojenie gérnego napiecia

Uzwojenia gérnego napiecia wykonywane sg

z drutu okragtego lub profilowego w zaleznosci od mocy

i napiecia. Konstrukcja uzwojen zapewnia bardzo dobra
wytrzymatosé dielektryczng, w tym duzg odpornosc
piorunowg oraz bardzo dobra wytrzymatos¢ zwarciowa.
Dla zapewnienia odpowiednich parametrow cieplnych
uzwojenia posiadajg odpowiednig liczbe kanatéw
chtodzacych. Zwykle stosowane sg uzwojenia warstwowe.
Postep w technologii nawijania umozliwia automatyzacje
procesu.

Regulacja zaczepowa

Regulacja zaczepowa pozwala na dostosowanie
transformatora do konkretnych parametréw napieciowych
sieci, jak réwniez do koniecznych zmian napiecia po
stronie wtdrnej. Zaczepy rozmieszczone sg w uzwojeniu
pierwotnym i potgczone z beznapieciowym przetgcznikiem
zaczepdw. Gtowica przetgcznika umieszczona jest na
pokrywie transformatora. Standardowo transformatory
posiadaja regulacje +/-3 x 2,5%. Zmiana zaczepu moze by¢
wykonywana jedynie w stanie beznapieciowym.

Konstrukcja kadzi

W transformatorach rozdzielczych najbardziej powszechng
konstrukcja jest konstrukcja z ptaszczem falistym. Szczelnos¢
kadzi sprawdzana jest za pomocq proby cisnieniowej.

Dla transformatoréw hermetycznych konstrukcja Scianek
falistych umozliwia kompensacje przyrostu objetosci oleju
zwigzanego z jego nagrzewaniem.

Na zyczenie kadz transformatora moze by¢ wyposazona

w odpowiednie zaczepy (zawiesia) do montazu na stupie.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne jest jednym z naszych
gtéwnych aspektdw jakosci. System pokrycia
antykorozyjnego wybierany jest z uwzglednieniem
warunkdéw srodowiskowych (wilgotnosé, zanieczyszczenia
itp.). Na zyczenie mozemy dostarczac transformatory
cynkowane ogniowo.




Rozdzielcze transformatory olejowe

Hermetyczne (bez konserwatora) lub z konserwatorem

Moc znamionowa

25 - 4000 kVA

Poziomy izolacji

Wedtug IEC dla napie¢ U w=11-36-7,2-12-17,5-24-36 kv
lub wedtug ANSI dla napie¢ do 36,5 kV

Liczba faz

3-fazowe (jednofazowe dostepne opcjonalnie)

Zakres regulacji

+3x2,5% (inne zakresy regulacji dostepne opcjonalnie)

Regulacja napiecia

W stanie beznapieciowym

Znamionowe napiecie wtdrne

0d 220 do 800 V (standardowo 400, 420 V)

Napiecie zwarcia

Uk=4% lub 4,5% dla P<630 kVA oraz U <24 kV
Uk=4,5 lub 6% dla P<630 kVA oraz U | =36 kV
Uk=6% dla P>630 kVA

Czestotliwos$¢ znamionowa

50 Hz (60 Hz na zamodwienie)

Grupa potaczen

Dyn5 i Yzn5
Na specjalne zyczenie réwniez inne grupy potgczen zgodne ze standardami IEC lub PN-EN

Klasa cieptoodpornosci izolacji

Klasa A wedtug IEC 60085

Przyrost temperatur

Sredni przyrost temperatury uzwojen: 65 K

Przyrost temperatury oleju w gérnej warstwie: 60 K

Przy temperaturach otoczenia zgodnych z EN 60076-1

Temperatury powietrza nie powinny przekraczac:

e  20°C temperatura Srednioroczna

e 30°C srednia temperatura najcieplejszego miesigca

e 40°C temperatura maksymalna

Dla innych temperatur otoczenia oferujemy transformatory

o zredukowanych przyrostach temperatur (na specjalne zamowienie)

Rodzaj chtodzenia

ONAN, KNAN

Ptyn izolacyjny

Olej mineralny nieinhibitowany zgodny z wymaganiami IEC
Na specjalne zyczenie: olej mineralny inhibitowany lub midel

Wytrzymatosé zwarciowa

Transformatory wytrzymuja cieplne i dynamiczne efekty zwarcia po stronie wtérnej
zgodnie z IEC 60076-5

Poziom hatasu

Pomiar (cisnienie akustyczne wedtug krzywej korekcji A LpA) i obliczenia (moc akustyczna
wedtug krzywej korekcji A LwA) parametréw akustycznych sa wykonywane zgodnie z IEC
60076-10. Wymagania dotyczace poziomu hatasu sg zgodne z zaleceniami krajowymi

lub wymaganiami klienta

Miejsce instalacji

Wewnetrzne oraz zewnetrzne

Przytgcza GN i DN

Przytagcza GN: przepusty porcelanowe lub przepusty konektorowe

Przytgcza DN: przepusty porcelanowe

Na zaméwienie: zaciski do szybkiego montazu kabli, zaciski szynowe (choragiewki), ostony
przepustéw, skrzynki kablowe

Akcesoria

e  Standardowe: wlew oleju, zawdr spustowy oleju, zaciski uziemiajace, ucha do
podnoszenia, tabliczka znamionowa, podwozie z kotami przestawialnymi

e Opcjonalne: wskaznik poziomu oleju, zawdr nadcisnieniowy, termometr z kontaktami,
urzadzenie zabezpieczajgce (DGPT-2 lub DMCR), ttumiki drgan

e  Dla wersji z konserwatorem: przekaznik Buchholza, wskaznik poziomu oleju, odwilzacz




Minera
Transformatory olejowe

Wyposazenie standardowe

e Siedmiopozycyjny przetacznik zaczepdw na
pokrywie

e 3izolatory porcelanowe po stronie GN z rozkami
odgromowymi dla napie¢ 15,751 21 kV

e 4izolatory porcelanowe po stronie DN z zaciskami
ptaskimi

e 4 kota przestawne

e uszy do podnoszenia

e uszy do ciggniecia

e  zaciski uziemiajace na pokrywie

e wlew oleju i zawér przecigzeniowy

e wskaznik poziomu oleju

e zawdr spustowy

Standardy e tabliczka znamionowa
Transformatory spefniajag wymagania nastepujgcych
norm: Wyposazenie opcjonalne
e EN50464-1 e |zolatory typu euromold po stronie GN
e EN60076-1do 10 e Wtyki konektorowe po stronie GN
e Rozporzgdzenie Komisji UE nr 548/2014 e  Zaciski przetaczeniowe typu TOGA
Schneider Electric gwarantuje, ze transformatory e Ostony zaciskéw po stronie DN
produkowane sg z komponentdéw, ktdre nie zawieraja e Zabezpieczenie typu DMCR lub DGPT2
PCB. e Kieszen termometru

e Termometr dwukontaktowy
Opis (od mocy 800 kVA jako wyposazenie standardowe)
Tréjfazowe transformatory olejowe, 50Hz o e Wykonanie z konserwatorem dla mocy
nastepujgcych parametrach technicznych: 800 - 2000 kVA

e Hermetyczne

e Chtodzenie ONAN

e Zastosowanie wnetrzowe i zewnetrzne

e Powtoka ochronna - kategoria antykorozyjnosci C3
e KadZ malowana (RAL 7033)

e Stopien ochrony IPOO

e Uzwojenia miedziane lub aluminiowe

Ptyn chtodzacy
e Nieinhibitowany
e Testowany zgodnie z normg IEC 60296
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Transformatory olejowe o mocach od 25 kVA do 3150 kVA,
poziom izolacji £ 24 kV, uzwojenia Al/Al

Charakterystyka elektryczna

Moc (kVA) 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

Napiecie GN (kV) 6,3; 10,5; 15,75; 21

Napiecie DN (V) 420

Poziom izolacji 7,2 dla napiecia 6,3 kV; 12 dla napiecia 10,5 kV; 17,5 dla napiecia 15,75 kV; 24 dla napiecia 21 kV

Regulacja (%) +3x2,5

Grupa potaczen Dyn5

Straty stanu jatowego (W) 70 82 104 145 210 300 430 600 650 770 950 1200 1450 1750 2200

Straty stany obcigzenia przy 75°C (W) 900 1020 1269 1750 2350 3250 | 4600 | 6500 8400 | 10500 | 11000 | 14000 | 18000 | 22000 | 27500

Napiecie zwarcia (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6
Wymiary i masa

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

A 910 890 870 900 1060 1080 1180 | 1390 | 1550 | 1710 | 1670 | 1790 | 2220 | 2360 | 2410

B 740 610 620 650 720 760 850 970 950 990 1040 | 1170 | 1350 | 1350 | 1350

C 1120 1230 1300 1360 1360 1380 1460 1560 1700 1770 1880 1880 2080 2400 2480

D 420 420 420 520 520 520 670 670 670 820 820 820 1070 | 1070 | 1070

E 735 845 915 975 975 995 1075 1175 1315 1385 1495 1495 1695 2015 2095

G 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 70 70 70 70 70

d 125 125 125 125 125 125 125 125 160 160 200 200 200 200 200
IMasag |

Oleju 96 99 114 143 207 222 293 403 486 467 603 723 886 1019 | 1276

Catkowita 330 390 470 590 830 1030 1280 | 1680 | 2130 | 2690 | 3250 | 3890 | 4720 | 5390 | 6670

Masy i wymiary przyblizone.
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Zawdr spustowy

Wiew oleju i zawdr przeciazeniowy

Zacisk uziemiajacy

Olejowskaz

Przetocznik zoczepdw
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Tabliczka znamionowa
Podwozie
Ucha trapezowe

o

| Izolatory 6N ( z iskiernikiem)
10 | Izolatory DN z zaciskami

11 | Termometr **
+ dla nopig¢ 15,75 1 21 k¥
++ dla mocy od 800 kVA
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Transformatory olejowe o mocach od 25 kVA do 3150 kVA,
poziom izolacji < 24 kV, uzwojenia Cu/Cu

Charakterystyka elektryczna

Moc (kVA) 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150

Napiecie GN (kV) 6,3; 10,5; 15,75; 21 <
Napiecie DN (V) 420 =
Poziom izolacji 7,2 dla napiecia 6,3 kV; 12 dla napiecia 10,5 kV; 17,5 dla napiecia 15,75; 24 dla napiecia 21kV =z
Regulacja (%) +3x2,5 =
Grupa potaczen Dyn5

Straty stanu jatowego (W) 70 82 104 145 210 300 430 600 650 770 950 1200 1450 1750 2200

Straty stany obciazenia przy 75°C (W) 900 1020 | 1269 | 1750 | 2350 | 3250 | 4600 | 6500 | 8400 | 10500 | 11000 | 14000 | 18000 | 22000 | 27500

Napiecie zwarcia (%) 4 4 4 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6

Wymiary i masa

Moc (kVA) 25 40 63 100 160 250 400 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150
A 910 910 900 940 1100 | 1100 | 1440 | 1550 | 1760 | 1810 | 1880 | 1950 | 1860 | 2150 | 2200
B 740 740 740 740 760 840 930 1000 | 1160 | 1160 | 1200 | 1365 | 1350 | 1350 | 1350
C 1120 | 1200 | 1300 | 1390 | 1330 | 1400 | 1400 | 1550 | 1570 | 1710 | 1770 | 1905 | 1980 | 2290 | 2310
D 420 420 420 520 520 520 670 670 670 820 820 820 1070 | 1070 | 1070
E 735 815 915 1005 945 1015 | 1015 | 1165 | 1185 | 1325 | 1385 | 1520 | 1595 | 1905 | 1925
G 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 70 70 70 70 70

d 125 125 125 125 125 125 125 125 160 160 200 200 200 200 200

Mesate [

Oleju 96 106 106 125 158 172 226 312 367 433 483 554 662 904 991
Catkowita 340 410 480 610 900 1000 | 1370 | 1780 | 2200 | 2600 | 3110 | 3650 | 4500 | 5340 | 6130

Masy i wymiary przyblizone.
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1 | Zawdr spustowy

2 |Wlew oleju i zawdr przeciazeniowy
3 |Zacisk uziemiajacy
4 |0lejowskaz

5 |Przetacznik zoczepdw
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JoA « 10 | Izolatory DN z zaciskami

11 | Termometr **
+ dla nopie¢ 15,75 1 21 kV
++ dla mocy od 800 kVA
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