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SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

SafeRing - modut tréjpolowy CCV

r P o = - #|

SafePlus - modut pieciopolowy i jednopolowy potaczone szynami
zewnetrznymi

SafePlus - rozdzielnica 14 polowa

ABB Dystrybucja Energii

1. WIADOMOSCI OGOLNE

Pierscieniowe rozdzielnice SafeRing i kompaktowe rozdziel-
nice SafePlus przeznaczone sg do pracy w sieciach rozdziel-
czych éredniego napigcia. Medium izolacyjnym jest gaz SF ..
Rozdzielnice SafeRing sg dostarczane jako 2,3 lub 4 polowe
standardowe konfiguracje z wyposazeniem dodatkowym wg.
specyfikacji zamawiajgcego.

Podstawowymi modutami sa: DF, CCF, CCC, CCCF, CCFF,
DV, CCV, CCCC, CCCV, CCVV.

SafePlus , oparta o konstrukcje SafeRing, posiada wyjgtkowe
mozliwosci eksploatacyjne, dzieki mozliwosci obustronnej
rozbudowy, oraz modutowej i potmodutowej budowie.
Dostepne typu pél to : Be, SI, Sv, M, C, De, D, F, V (wg. opisu
w informacji technicznej).

Zasadniczym elementem obu typéw rozdzielnic jest herme-
tyczny stalowy zbiornik wypetniony gazem, zawierajacy wszyst-
kie elementy (szyny, aparaty) bedace pod napieciem podczas
normalnej pracy urzadzenia.

Zabezpieczeniem transformatora jest roztgcznik bezpieczni-
kowy lub wytgcznik prézniowy z autonomicznym przekazni-
kiem zabezpieczeniowym.

Moduty dostarczane sg w petni wyposazone i gotowe do
montazu. Préby wyrobu (zgodnie z IEC) przeprowadzane sg
dla kazdego modutu przed wysytkg z zaktadéw producenta.
Do przeprowadzenia montazu nie potrzeba zadnych specja-
listycznych narzedzi.

Dostepne moduty:
- C - pole liniowe z rozigcznikiem bezpiecznikowym 630A,

- F - pole transformatorowe z roztgcznikiem bezpieczniko-
wym 200/630A

- D - bezposrednie podtaczenie szyn zbiorczych
- De - j.w. lecz dodatkowo wyposazone w uziemnik

- V- pole wytgcznikowe (liniowe 630A lub transformatorowe
200/630A wyposazone w wytacznik prozniowy ).

- Sl - pole sprzegtowe wyposazone w roztgcznik mocy 630A

(uwaga: dodatkowe pole wzniosu pionowego szyn 325mm
konieczne w przypadku, gdy pole sprzegtowe jest skraj-
nym, z prawej strony zbiornika z gazem)

- Sv - pole sprzegtowe wyposazone w wylgcznik prézniowy
630A
(uwaga: zawsze wystepuje z dodatkowym polem wznio-
su pionowego szyn - catkowita szeroko$¢ 650mm).

- Be - uziemienie szyn zbiorczych

- M - pole pomiarowe wyposazone w przekfadniki pragdowe
i wysuwne przekfadniki napieciowe zabezpieczone wktad-
kami bezpiecznikowymi

Wersja SafeRing/SafePlus wyposazona w roztgcznik bez-
piecznikowy jest zgodna z normg IEC 60056. Transformator
zabezpieczany jest tu przez kombinacje roztagcznika mocy
i wysokonapieciowych wktadek typu CEF. Roztgcznik posia-
da dwusprezynowy naped typu A, wytaczajgcy automatycznie
transformator w przypadku przepalenia jednej z wktadek
zabezpieczajgcych poprzez zadziatanie wybijaka.

Wersja SafeRing/SafePlus wyposazona w wytgcznik préznio-
wy odpowiada normie IEC 60056.

Transformator zabezpieczony jest tu przez kombinacje wy-
tacznika, autonomicznego przekaznika zabezpieczeniowego
i przektadnikéw prgdowych montowanych na zyle kabla.
Standardowy przekaznik zabezpieczeniowy (MPRB 99, SEG
WI-1-3-X) dziata w trybie autonomicznym, a jego budowa
oparta jest na technologii cyfrowe;j.

Bardziej szczegotowe informacje zawarte sg w katalogach
SafeRing NOPOWSR 5974 PL i NOPOWSP 6004GB.
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SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

1.1. Rozmieszczenie aparatow

-

uchwyt do podnoszenia

2. pojemnosciowy dzielnik napiecia
3.  wskaznik przeptywu prgdu zwarciowego (wyposazenie dodatkowe)
4.  wskaznik ci$nienia gazu
5.  tabliczka opisowa z numerem seryjnym
6. schemat mnemoniczny
7.  przekaznik zabezpieczeniowy
8.  wskaznik przepalenia wktadki bezpiecznikowej
9.  blokada kiédkowa
10. przedziat kablowy
11. izolatory do badania kabli (wyposazenie dodatkowe)
12. blokada kluczykowa typu RONIS (wyposazenie dodatkowe)
13.  wytgcznik
14. roztgcznik bezpiecznikowy
15. uziemnik
16. odtgcznik
17.  przycisk WYL wytgcznika
18. przycisk ZAt wytgcznika
19. wktadki bezpiecznikowe 15 18
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SafeRing/SafePlus
Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..
Instrukcja montazu i obstugi.

1.2. Rysunki wymiarowe
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Typ modutu | Wymiar A 1 -
1-polowy 371 ‘ m
2-polowy 696 mt
3-polowy 1021 |
4-polowy 1346 |
5-polowy 1671 1 |
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SafeRing/SafePlus
Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..
Instrukcja montazu i obstugi.
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2. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Moduly dostarczane sg z zaktadéw producenta jako gotowe do instalo-
wania.
Tabela wag dla podstawowych modutéw SafeRing:

Modut 2 polowy DV 252 kg 2 polowy DF 260kg
Modut 3 polowy CCV 313 kg 3 polowy CCF 320kg
Modut 4 polowy CCCV 403 kg 4 polowy CCCF 410kg
Modut 4 polowy CCVV 411 kg 4 polowy CCFF 430kg
Modut 3 polowy CCC 300 kg

Modut 4 polowy CCCC 390 kg

Standadowe pojedyncze pole SafePlus 130kg
Pole pomiarowe SafePlus M 300kg
Modut 5 polowy SafePlus 480-600 kg

Podane wagi dotycza modutéw bez wyposazenia dodatkowego.
Moduty SafeRing/SafePlus moga by¢ podnoszone dzwigiem przy uzy-
ciu uchwytu (poz.1), lub transportowane na paletach za pomocag woz-
kow widtowych.

2.1. Ogledziny przy odbiorze

Po dostawie modutéw do miejsca przeznaczenia nalezy sprawdzic, czy
nie ulegly one uszkodzeniom transportowym. O ile zostaty zauwazone
jakiekolwiek uszkodzenia, niezwlocznie nalezy skontaktowac¢ sie
z dostawca.

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzic:

- czy wraz z modutem dostarczona zostata dZwignia operacyjna

- czy strzatka wskazan manometru znajduje si¢ na zielonym polu

- funkcjonalno$¢ czesci mechanicznych (dziatanie napedéw taczni-
kow)

- czy na palecie (dostep od tylu) znajdujg sie przektadniki zabezpie-
czeniowe wymaganego typu i w wymaganej iloci

- czy na palecie (dostep od tylu) znajdujg sie wktadki bezpiecznikowe
wymaganego typu i w wymaganej ilosci, wraz z adapterem dopasowu-
jacym (dla wkiadek na napiecia nizsze niz 24kV) dla wersji z roztacz-
nikiem bezpiecznikowym

Wszelkie odstepstwa lub nieprawidtowosci musza by¢ jak najszybciej

zgtoszone do dostawcy.

2.2. Przechowywanie

Moduty SafeRing/SafePlus, sktadowane przed uruchomieniem, musza
by¢ przechowywane pod przykryciem w suchym i dobrze przewietrza-
nym miejscu.

CarePlus RMU IEC 60298

Type: € Serial no:
IEC 60T,60245 r ]
I T
fr Hz
¥ T
i Eﬁ
| ST
_Ps'l'zlﬁxm'F"; 1‘r’enr': | Temg. class: -25*C inda
ABB Kl"ﬂff AS mode in Skien Norwoy
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SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

3. DANE TECHNICZNE

3.1. Parametry elektryczne

Modut C Modut F Modut V
SafeRing Roztgcznik Uziemnik Roztgcznik Uziemnik Wytgcznik Uziemnik
mocy bezpiecznikowy

Napiecie znamionowe kV 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24
Napiecie probiercze 1 min 50Hz kv 28'/38/50 28'/38/50 28'/38/50 28'/38/50 28'/38/50 28'/38/50
Napiecie probiercze udarowe kv 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125
Prad znamionowy A 630/630/630 zobacz® 200/200/200
Wartosci wylaczalne:

Prad obcigzenia A 630/630/630

Prad w petli A 630/630/630

Prad fadowania linii A 135/135/135

Prad jatowy transformatora A 20/20/20

Prad zwarcia doziemnego A 200/150/150

Prad fadowania linii

przy zwarciu doziemnym A 115/87/87

Zwarciowy prad wytaczalny kA zobacZ® 21/16/16
Zdolnos¢ zataczania kA 52,5/40/40 52,5/40/40 zobacz® 12,5/12,5/12,5 52,5/40/40 52,5/40/40
Prad1s 5/5/5 21/16/16
Prad 3 s 21/16/16 21/16/16 21/16/16

Modut C Modut F Modut V
SafePlus Roztgcznik Uziemnik Roztgcznik Uziemnik Wytgcznik Uziemnik
mocy bezpiecznikowy

Napiecie znamionowe kV 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24
Napiecie probiercze 1 min 50Hz kV 28%/38/50 28'/38/50 28"/38/50 28'/38/50 28%/38/50 28%/38/50
Napiecie probiercze udarowe kV 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125
Prad znamionowy A 630/630/630 zobacz’ 630/630/630
Wartosci wylaczalne:

Prad obcigzenia A 630/630/630

Prad w petli A 630/630/630

Prad tadowania linii A 135/135/135

Prad jatowy transformatora A 20/20/20

Prad zwarcia doziemnego A 200/150/150

Prad tadowania linii

przy zwarciu doziemnym A 115/87/87

Zwarciowy prad wytgczalny kA zobacz® 21/16/16
Zdolnos¢ zataczania kA 62,5/52,5/52,5 | 62,5/52,5/52,5 zobacz® 12,5/12,5/12,5 | 52,5/40/40 52,5/40/40
Prad1s 25/-I- 25/-/- 5/5/5 21/16/16
Prad 3 s 21/21/21 21/21/21 21/16/16

1) 38kV na zadanie, 2) w zaleznosci od prgdu znamionowego wktadki bezpiecznikowej  3) warto$¢ ograniczona przez wktadki bezpiecznikowe

wysokiego napiecia

Rozdzielnice SafeRing RMU/SafePlus CSG sg badane zgodnie z normami IEC jak: IEC 60056, IEC 60129, IEC 60265, IEC 60298, IEC 60420, IEC 60694

ABB Dystrybucja Energii
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SafeRing/SafePlus
Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..
Instrukcja montazu i obstugi.

3.2. Tabela doboru wktadek bezpiecznikowych

100% Moc znamionowa transformatora (w kVA)
UN (kV) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 CEF
3,3 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
4,15 10 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
5 10 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160 160 S
55 6 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 160 z
6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 100 | 125 160 160
6,6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160
10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 80 125 125 —
11 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 ;
12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 <
13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100 =
15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 a
17,5 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 z
20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 63 o
22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 i
24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 <

- tabela oparta jest na wktadkach bezpiecznikowych typu ABB CEF
- normalne warunki pracy bez przecigzenia
- temperatura otoczenia -25°C +40°C

120% Moc znamionowa transformatora (w kVA)
UN (kV) | 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 CEF
3 16 25 25 40 40 50 63 80 100 | 125 | 160
3,3 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 | 125
4,15 10 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 | 125 ~
5] 10 | 16 | 25 25 25 40 40 50 63 80 80 | 125 | 160 “:
5,5 6 16 16 25 25 25 40 50 50 80 80 100 | 125 160 <
6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 | 125 160
6,6 6 16 | 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 | 100 | 125
10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 125 -
11 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100 | 125 2
12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 <
13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100 [N
15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 ":In
17,5 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 z
20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 o
22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 i
24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 <
- tabela oparta jest na wktadkach bezpiecznikowych typu ABB CEF
- normalne warunki pracy bez przecigzenia
- temperatura otoczenia -25°C +40°C
8 ABB Dystrybucja Energii
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SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

4. MONTAZ

Podtoze musi by¢ wypoziomowane. Kotki mocujgce powinny by¢ rozmiesz-
czone zgodnie z rysunkami ponizej (w zaleznosci od ilosci pol
w module).

Ze wzgledu na umiejscowienie zaworu bezpieczenstwa (dolna $cianka

[ ——————— -

zbiornika z gazem), przez ktory nastgpuje wydmuch gazéw tukowych
w momencie powstania zwarcia, rozdzielnica zgodnie z rysunkiem musi by¢
zainstalowana w odlegtosci min. 100 mm od $ciany tylnej (nalezy zastoso-
wac uchwyt dystansowy). Dla takich tez warunkéw zostata przetestowana.
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Typ modutu Wymiar A Wymiar B Wymiar C Wymiar D
1-polowy 371 297 336 371
2-polowy 696 622 663 696
3-polowy 1021 947 988 1021
4-polowy 1346 1272 1313 1346
5-polowy 1671 1597 1636 1671

ABB Dystrybucja Energii
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SafeRing/SafePlus
Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..
Instrukcja montazu i obstugi.

4.1. Przedziat kablowy
Zdejmowanie pokrywy przedziatu kablowego.
Uwaga: pokrywa przedziatu kablowego opcjonalnie moze by¢ zbloko-

wana z uziemnikiem.
Jezeli tak jest, najpierw nalezy zamkng¢ uziemnik.

1. Poluzowa¢ gérne Sruby mocujgce pokrywe.
Odchyli¢ pokrywe i podnies¢ do gory.

3. Poprzeczka usunigta 4. Przegroda moze by¢ usunieta poprzez odkrgcenie Srub A i B.

10 ABB Dystrybucja Energii
NOPOWSR 5976 PL




SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

- Wspornik uchytéw kablowych o regulowanej wysokosci
(wyposazenie dodatkowe).

Wspornik Szyna uziemiajgca
kablowy Uchwyt kablowy

ABB Dystrybucja Energii

4.2. Osprzet kablowy - glowice i adaptery

SafeRing/SafePlus wyposazone sg w zewnetrzne przepusty szynowe zgod-
ne z normg DIN 47636T1&T2/EDF HN 525-61 dla osprzetu kablowego.
Wszystkie przepusty umieszczone sg na tej samej wysokosci od podiogi i sg
ostoniete pokrywami przedziatéw kablowych.

SafeRing/SafePlus mogg by¢ dostarczane z nastepujgcymi przepustami, w
zaleznosci od typu pola.

T ola
PP c F v
Typ przepustu
Seria 200 typu wtykowego X X
Seria 400 typu wtykowego X X X
Seria 400 typu srubowego X X X
Seria 600 typu Srubowego X

Standardowo pola transformatorowe dla wersji 200A wyposazane sg
w przepusty szynowe serii 200 typu wtykowego . Pola wytgcznikowe
wersji SafePlus na prad znamionowy 630A (zaréwno liniowe jak
i transformatorowe) wyposazane sg standardowo w przepusty serii 400
typu Srubowego.

400 typu Srubowego
600 typu $rubowego

St 400 typu wtykowego

{_1__--—- 4/4751 r 200 typu wtykowego

Adaptery katowe do kabli:

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych typow:
ABB Kabeldon

ABB Kabel&Draht

Raychem

Elastimold

Cooper

3M

Szczegdtowe informacije dotyczace typdw gtowic w zaleznoéci od zastoso-
wanych kabli znajdujg sie w katalogach poszczeg6inych producentéw.

Przy montazu nalezy bardzo dokiadnie przestrzega¢ instrukcji podanej
przez producenta, a w szczegdlnosci zwrdci€¢ uwage na oczyszczenie
izolatoréw i pokrycie ich warstwa dostarczanego wraz z zestawem silikonu.

UWAGA: Jezeli kable nie sa podpiete do przepustow, uziemnik musi
byé zablokowany w pozycji “"zataczony"” lub na przepusty nalezy
nalozy¢ tzw. "slepe adaptery" koncowe.

11
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SafeRing/SafePlus

Rozdzielnice pierscieniowe i kompaktowe w izolacji gazowej SF..

Instrukcja montazu i obstugi.

Zyly powrotne kabli poprowadzone sg w otworze przektadnika i przykre-
cone do szyny uziemiajace;.

12

4.3. Montaz przektadnikéw zabezpieczeniowych

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢, czy typ przektad-
nika zostat prawidtowo dobrany biorgc pod uwage moc zabezpieczane-
go transformatora, oraz typ przekaznika zabezpieczeniowego. Nalezy
takze sprawdzi¢, czy wraz z rozdzielnicg dostarczono wymagang ilos¢
przektadnikow (po 3 sztuki na kazde pole z wytgcznikiem), oraz czy sg
tego samego typu.

Kabel (zyte kabla ) wraz z zyta powrotng nalezy przetozyé przez otwor
przektadnika.

Zyte powrotng uziemié poprzez przykrecenie do szyny uziemiajace;.
Przekaznik zabezpieczeniowy umiejscowiony jest w kazdym polu za-
wierajgcym wytgcznik . Przewody taczace przekaznik zabezpieczenio-
wy z przektadnikami umieszczone sg w przedziale kablowym. Sg one
przygotowane do bezposredniego potaczenia z przektadnikami (wg.
opiséw).

Kazdy z przekfadnikbw musi by¢ natozony na zyte kabla przed
przystgpieniem do montazu gtowicy. Standardowo w polu wytgczniko-
wym montowane sg przepusty serii 200 typu wtykowego. Dlatego tez do
pola transformatorowego nalezy dobraé¢ gtowice typu wtykowego wraz
z adapterem katowym. Przektadnik nalezy przykreci¢ do ptyty montazo-
wej w przedziale kablowym. Po zamontowaniu i podtgczeniu przekfad-
nikéw nalezy dokona¢ nastaw przekaznika zabezpieczeniowego, we-
diug instrukcji odpowiadajgcej zastosowanemu typowi zabezpieczenia.
Rozdzielnica typu SafeRing z wylacznikiem prézniowym, przystosowa-
na jest do wspotpracy z trzema réznymi typami przekaznikdéw zabezpie-
czeniowych: SACE PR 512 (521), SEGWI1-3 (111ub7), SACE PR 521,
MPRB 96-1.25 (99-x.xx). Kazdy z tych typéw moze by¢ stosowany jako
zabezpieczenie autonomiczne, a niektére z nich dodatkowo przy zasi-
laniu napieciem pomocniczym.

SACE PR 512 (521) - jest zaawansowanym zabezpieczeniem przecig-
zeniowym, zwarciowym zwtocznym lub bezzwtocznym, oraz ziemno-
zwarciowym (spetnia wymagania normy IEC 60255-3).

SEG WI1-3 oraz MPRB 96-1.25 sg prostymi zabezpieczeniami autono-
micznymi zwarciowymi i przecigzeniowymi do zabezpieczania transfor-
matoréw rozdzielczych.

Moduty SafePlus mogg by¢ takze dostarczane z nowoczesnymi zabez-
pieczeniami typu SPAJ 141, SPAA 120 lub REF 54_..

Zastosowanie tego typu zabezpieczen wymaga wyposazenia modutu w
dodatkowy przedziat nn.

Zasadniczym elementem prawidtowej pracy zabezpieczenia jest prawi-
diowe podigczenie przektadnikéw pradowych i prawidiowe nastawy
przekaznika zabezpieczeniowego.

Dla kazdego z powyzszych typdw przekaznikow przygotowane zostaty
osobne instrukcje uzytkowania i obstugi.

ABB Dystrybucja Energii
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Uzupetnianie gazu SF6.

Uzupetnienie gazu (o ile jest to rzeczywiscie koniczne) wykonuje sie
w bardzo prosty sposéb.

Do tego celu wymagana jest butla z gazem wyposazona w manometr
i reduktor.

1. Zdja¢ pokrywe czotowg i odkrecic manometr wg. rysunku.
2. Dokreci¢ adapter do zaworu sitg 45Nm.

3. Przed podtaczeniem weza od butli z gazem nalezy z niego usung¢
powietrze, poprzez przepuszczenie gazu przez waz.

4. Podczas napetniania zbiornika nalezy obserwowac wskazania mano-
metru. Przy wskazaniu 0.4 bara przy temperaturze otoczenia 20°C
nalezy zakonczy¢ dopetnianie modutu. Sprawdzi¢ wskazania z poda-
ng wyzej charakterystyka.

5. Odkreci¢ waz i dotgczy¢é manometr zewnetrzny w celu pomiaru
ciSnienia wewnatrz.

6. Po dojsciu do wymaganego ci$nienia 0.4 bara

ABB Dystrybucja Energii

4.4 Cisnienie gazu SF

Stalowy zbiornik rozdzielnicy SafeRing zawiera gaz szesciofluorek
siarki pod ci$nieniem 1,4 bara w temperaturze 20°C.

Zbiornik jest wykonany jako hermetyczny, z ubytkiem gazu obliczo-
nym na caty okres eksploatacji rozdzielnicy. Przy normalnej pracy nie
wymagane jest uzupetnianie gazu przez caty okres uzytkowania
urzadzenia. Jako wyposazenie dodatkowe, moze by¢ zamontowane
skompensowane temperaturowo urzadzenie wysytajace sygnat elek-
tryczny, wskazujacy na zbyt niskie ci$nienie gazu wewnatrz zbiornika.
Strzatka manometru na polu zielonym - ci$nienie prawidfowe.
Strzatka manometru na polu czerwonym - zbyt niskie ci$nienie gazu.
Uwaga: Przejscie wskazéwki manometru na pole czerwone nie musi
oznacza¢ awarii rozdzielnicy. W temperaturze 20°C, nadci$nienie
gazu wewnatrz zbiornika, w stosunku do cisnienia atmosferycznego
na zewnatrz wynosi ok. 0,2 bara. Warto$c¢ ta bardzo silnie zalezy od
temperatury panujgcej na zewnatrz (szczegoélnie dla niskich tempe-
ratur), i moze spas¢ nawet do wartosci podcisnienia w zbiorniku
(wskazoéwka na czerwonym polu). Jednakze, w przypadku wystapie-
nia powyzszej sytuacji, prosimy skontaktowac sie z przedstawicie-
lem firmy ABB Zwar S.A. Powyzsze zaleznosci pokazane sg na
charakterystyce temperaturowej naklejonej na przedniej ostonie
rozdzielnicy.

5.PRACA

5.1 Warunki pracy

Normalne warunki pracy
Standardowo rozdzielnica przystosowana do warunkéw zewnetrz-
nych okreslonych normg IEC 60694.

temperatura maksymalna 40°C
maksymalna $rednia temperatura (24h) 35°C
minimalna temperatura -25°C
Wilgotnosc

Max $rednia wilgotno$¢ wzgledna w czasie 24h - 95%
Max $rednia wilgotnos¢ wzgledna w czasie 1 miesigca - 90%

Max wysokos$¢ nad poziomem morza, przy ktorej nie jest wymagana
redukcja ci$nienia gazu w zbiorniku to 1000 m n.p.m.

Warunki specjalne

Zgodnie z norma |IEC 60694, w przypadku odstepstw od warunkéw
przedstawionych wyzej, producent i uzytkownik musza przed przy-
stgpieniem do produkgji, ustali¢ zakres odstepstw i odpowiednie
sposoby przystosowania urzgdzenia do odmiennych warunkéw oto-
czenia.

Transport lotniczy

Moduly dostarczane droga lotnicza maja zredukowane fabrycz-
nie ci$nienie gazu wewnatrz zbiornika. Po dostawie nalezy
uzupetni¢ gaz- patrz instrukcja uzupetniania gazu.
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Instrukcja montazu i obstugi.

Roztacznik mocy:
Zamykanie: obrét dzwigni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
Otwieranie: obro6t dzwigni przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

Uziemnik:
Zamykanie: obrot dzwigni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
Otwieranie: obrét dzwigni przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

Wytacznik

Zamykanie: obrét dzwigni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
w celu zazbrojenia sprezyny zamykajgco/otwierajacej. Nastepnie nale-
2y nacisng¢ zielony przycisk A.

Otwieranie: nacisna¢ przycisk B

Gdy zabezpieczeniem transformatora jest wytacznik, sygnat otwierajg-
cy moze by¢ podany z przekaznika zabezpieczeniowego, w przypadku
zwarcia lub przecigzenia. Dla roztgcznika bezpiecznikowego, wytgcze-
nie moze nastgpi¢ dodatkowo od wybijaka w przypadku awarii wktadki
na skutek zwarcia lub przecigzenia w jednej lub wiecej faz.

14

5.2. Manewrowanie rozdzielnica.

Wszystkie taczniki obstugiwane sg za pomoca jednej dzwigni operacyj-
nej dostarczanej wraz z rozdzielnicg. Standardowo rozdzielnica wypo-
sazana jest w blokady manewrowe pomiedzy roztgcznikiem/ wytgczni-
kiem, a zwigzanymi z nimi uziemnikami, co eliminuje wszystkie niedo-
zwolone czynnosci faczeniowe. Jednoczes$nie kazda czynno$¢ tacze-
niowa moze byc¢ zablokowana za pomocg ktédki (kazdy z tgcznikow jest
przystosowany do stosowania tej blokady).

Uziemniki wyposazone sg w mechanizm o dziataniu migowym, co
zapewnia jego natychmiastowe zamykanie. Uziemnik zamykany jest
poprzez obrot dzwigni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, otwieranie
w kierunku przeciwnym.

Do zamykania tacznika transformatora (roztacznika bezpiecznikowego/
wytgcznika), stosowane sg mechanizmy dwusprezynowe, w celu wstep-
nego zazbrojenia facznika. Wykonuje sie te operacje poprzez obrot
dzwigni zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Nastepnie w celu zatgczenia transformatora nalezy nacisng¢ zielony
przycisk zataczajgcy umieszczony na przedniej $ciance rozdzielnicy.
Dzwignia operacyjna wyposazona jest w uktad "antyrefleksyjny" zabez-
pieczajacy przed samoczynnym powtérnym zadziataniem tgcznika.

Mechaniczne wskazniki potozenia
C - wylacznik otwarty D - uziemnik zamkniety

ABB Dystrybucja Energii
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Instrukcja montazu i obstugi.

5.3. Montaz i wymiana wkladek bezpiecznikowych

Czerwony wskaznik ponizej symbolu wktadki bezpiecznikowej na przed-
niej ostonie rozdzielnicy wskazuje zadziatanie wybijaka bezpieczniko-
wego. Wkiadki (we wszystkich fazach) nalezy wymieni¢ wg. instrukciji
podanej na ponizszych fotografiach.

Uwaga

Rozdzielnice dostarczane sg bez wkfadek bezpiecznikowych.
Whkitadki nalezy zamawia¢ osobno podajgc znamionowg warto$¢ napie-
cia pracy, oraz prgd znamionowy wktadki (w zaleznosci od mocy
zabezpieczanego transformatora).

Dla napie¢ ponizej 20kV, ze wzgledu na dtugos¢ wkitadki CEF, nalezy
stosowac¢ adaptery bezpiecznikowe.

W przypadku pierwszego montazu wktadek nalezy postepowa¢ zgod-
nie z ponizszg instrukcja:

1. Wskaznik zadziatania wybijaka
bezpiecznikowego.

2. Zamkng¢ uziemnik poprzez obrét dzwigni
operacyjnej zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

ABB Dystrybucja Energii

3. Odkreci¢ sruby mocujgce ostone przedziatu
bezpiecznikowego.

4. Odchyli¢ ostone w celu uzyskania dostepu do pokryw
komor bezpiecznikowych.

5. Zdja¢ pokrywy przy uzyciu dzwigni operacyjnej, obracajgc jg
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara

15
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Instrukcja montazu i obstugi.

6. Wyciggna¢ dzwignie. Wktadka jest sztywno osadzona
w pokrywie komory bezpiecznikowe;j.
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7. Przymocowaé bezpiecznik do pokrywy za pomocg $ruby
stykowej.

bzt
8. Obréci¢ dzwignie wraz z pokrywag komory bezpiecznikowej

zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, celem zamknigcia
i uszczelnienia komory.

9. Zamkna¢ pokrywe czotowg. Otworzenie uziemnika powoduje
zablokowanie pokrywy, uniemozliwiajgc dostep do wkiadek
bezpiecznikowych.

Nalezy zwréci¢ uwage na prawidiowe
potozenie wybijaka, celem zapewnienia
prawidlowego zabezpieczenia transformatora.

Dokreci¢ $rube
mocujgaca na
pierscieniu
zaciskowym.

f\
____.,-F""
iwidadkall T P

Wybijak
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' Ei

ABB Dystrybucja Energii

5.4 Przekazniki zabezpieczeniowe

SafeRing/SfePlus z wytgcznikiem, jak podano wcze$niej moze byé
wyposazony w trzy typy przekaznikéw zabezpieczeniowych:

MPRB 99-1.0.GF, SEG WI -1-3-X SACE PR 521.

Kazdy z nich pracuje jako zabezpieczenie autonomiczne, nie wymaga-
jace zasilania pomocniczego.

Szczegodtowe instrukcje obstugi, wraz z charakterystykami sg dostar-
czane zrozdzielnica, w zalezno$ci od zastosowanego zabezpieczenia.
Przekazniki majg mozliwos¢ zdalnego wyzwalania np. od zabezpiecze-
nia temperaturowego zabezpieczanego transformatora.

6. WYPOSAZENIE DODATKOWE

6.1. Obwody niskonapieciowe. Styki pomocnicze

W zaleznosci od zyczenia zamawiajgcego, kazdy z tgcznikow (roztgcz-
nik/wytgcznik i uziemniki), moze by¢ wyposazony w styki pomocnicze
w uktadzie 2NO+2NC. Dostep do potgczen niskonapieciowych uzysku-
je sie poprzez zdjecie pokrywy czotowej. Dodatkowa cewka wyzwalajg-
ca (AC lub DC) moze by¢ zamontowana w polu transformatorowym.

6.2. Modut zdalnego sterownia i hadzoru

Rozdzielnice SafeRing/Plus moga by¢ wyposazane w fabrycznie przy-
gotowywane zintegrowane moduty zdalnego sterownia i nadzoru.

Wyposazane sg one w dwa typy aparatoéw produkciji ABB: RTU211 lub
REC523. REC 523 wymagany jest w przypadku, gdy przepusty szyno-
we wyposazone sg combisensory do pomiaru pradu i napiecia dla
cyfrowych ukfadéw pomiaréw i zabezpieczen.

RTU211i REC523 moga komunikowac¢ sig z réznymi centrami sterowania.
Dostepne sg wersje z dowolnymi mediami komunikacyjnymi oferujgcy-
mi wybor pomiedzy czterema protokotami komunikaciji jak: ABB RP570,
IEC870-5-1-1, DNP3.0 i MODBUS RTU/ASCII. Inne protokoty dostep-
ne sg na zyczenie.

Podstawowe funkcje realizowane poprzez pojedynczy uktad RTU211
to:

- zdalne sterowanie do 4 tacznikdw

- odwzorowanie potozenia facznikow gtéwnych (roztgcznik mocy, wy-
tacznik)

- kontrola stanu wskaznika przeptywu prgdu zwarciowego (zwarcia
fazowe i doziemne)

- wskazania zadziatania wybijaka bezpiecznikowego i przekaznika
zabezpieczeniowego

- monitorowanie ci$nienia gazu wewnatrz zbiornika
- wskazania zadziatania uziemiacza tuku

- mozliwosé wyboru - sterowanie zdalne/miejscowe

Wyposazenie dodatkowe:

- modem zintegrowany 23WT63, TD-22 DC lub DLM100 z adapterem
DLC100

- bateria akumulatorowa i prostownik 220VAC/24VDC

- grzejnik

- wskazania potozenia uziemnika i odtacznika (dodatkowa listwa wej-
Sciowa)

- niskonapieciowy modut DPI (direct process interface) umozliwiajgcy

podiaczenie sygnatu z przektadnikéw napiecia i pradu do pomiaru
(pomiar mocy)

17
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6.3 Pojemnosciowy wskaznik napiecia
Wskazniki obecnosci napiecia
Standardowo w modutach montowany jest pojemnosciowy dzielnik
napiecia typu HO12/24 IEC 61243-5.Jako wskazniki napigcia wspotpra-
cujace z nim najodpowiedniejsze sg wskazniki typu Wim1, Wim 3, prod.
Wim1 ABB lub DSA-2 firmy Pfisterer.

Jednoczes$nie dostepna jest takze wersja z dzielnikiem typu CATU12/24
(lampki neonowe wbudowane na state).

HEC 612405

Wim 3

Pojemnosciowy dzielnik napiecia typu CATU 24.

o Uzgadnianie faz przy uzyciu
uzgaadniacza typu EPV firmy Pfisterer
lub ORION 3.0 firmy Horstmann.

6.4 . Wskaznik przeptywu pradu zwarciowego

Pola liniowe rozdzielnicy SafeRing/SafePlus mogg byé dodatkowo
wyposazone we wskazniki przeptywu pradu zwarciowego typu:

Horstmann ALPHA-M 400A

Horstmann ALPHA E 400A

Horstmann DELTA E 400/200A
Horstmann CN-A 400/ 80 lub 40
montowane bezposrednio na zyle kabla.

Delta E i CN-A sg wskaznikami zaréwno zwaré miedzyfazowych 400A
jak i doziemnych na prady 40A,80A lub 200A z mozliwoscig recznego
i automatycznego resetowania po nastawionym czasie. Posiadajg one
dodatkowy styk dla potrzeb systemu nadzoru. Nie wymagajg zasilania
zewnetrznego. W prosty spos6b montowane sg na plycie czotowe;.

18 ABB Dystrybucja Energii
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6.5 Napedy silnikowe

Roztaczniki, roztgczniki bezpiecznikowe/wytgczniki i uziemniki standar-
dowo napedzane sg mechanizmami rgcznymi umieszczonymi za po-
krywg czotowa. Operacji taczeniowych dokonuje sie za pomoca jednej
dzwigni operacyjnej. Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia napedow roztacz-
nikoéw, roztgcznikdéw bezpiecznikowych/ wytacznikow w silniki na napie-
cia 24,48,110,220 V AC/DC.

Nie jest mozliwe wyposazenie uziemnikoéw w naped silnikowy. Operacji
uziemnikiem mozna dokonywac¢ jedynie recznie. Uziemnik przetesto-
wany zostat na zatgczenie na zwarcie.

Montaz napedéw silnikowych mozliwy jest na etapie produkcji w fabry-
ce, a takze jako retrofit w istniejgcych i pracujacych juz urzadzeniach.

. — i — — i —

6.6. Badanie kabli

Préby napieciowe i lokalizacja uszkodzen kabla moze by¢ prowadzona
na dwa sposoby.

1. Bezposrednio w punktach probierczych izolatoréw przepustowych A,
o ile rozdzielnica zostata w nie wyposazona, wg. ponizszej instrukc;ji:
- zamkng¢ uziemnik
- podigczy¢ przyrzad pomiarowy do koncéwek izolatoréw pomiaro-
wych, potgczonych szyng uziemiajaca B.
- zdjgc szyne i przeprowadzi¢ test .

- ponownie zatozy¢ szyne przed odtgczeniem aparatury pomiarowe;.
2. Bezposrednio na gtowicy kablowej, o ile jest do tego przystosowana,

za pomoca wkrecanych zaciskow probierczych (np.gtowice Ray-
chem, Elastimold), wedtug instrukcji producenta gtowicy

2.1. adapter katowy podtaczony

2.2. adapter katowy odtgczony

o — e = ]

{

ABB Dystrybucja Energii
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Rama wsporcza

w

-

Ostona goérna kabli nn

SafePlus z przedziatem nn
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6.7. Szyny zewnetrzne - montaz

Moduly SafeRing/SafePlus mozna faczy¢ ze sobg za pomocg izolato-
réow przepustowych wyprowadzonych ze zbiornika w gérnej jego czesci.
Moduty mozna tgczy¢ zaréwno z prawej jak i z lewej strony. O ile
rozdzielnica ma by¢ rozbudowywana w przysziosci, nalezy wczesniej
przewidzie¢ zamontowanie tych izolatoréw przepustowych, ktore do
czasu podtgczenia kolejnego modutu sg zaizolowane poprzez adaptery
koncowe i ostoniete metalowg ostong .

Instrukcja montazu szyn znajduje sie w odrebnym opracowaniu dostep-
nym na zyczenie zamawiajgcego. Montaz nie wymaga specjalistycz-
nych narzedzi, a jedynie klucza dynamometrycznego.

6.8. Uziemiacz tuku (arc - suppressor)

Dla kazdego modutu SafeRing , oraz dla pdl DT, De i V rozdzielnicy
SafePlus istnieje mozliwos¢ zabudowy (tylko w fazie produkcji rozdziel-
nicy) dodatkowego uziemnika sprzezonego ze specjalng membrang,
reagujaca na wzrost cisnienia gazu wewnatrz zbiornika.

W przypadku powstania zwarcia, ogranicznik tuku zwiera i uziemia
wszystkie kable zasilajace. Woéwczas wewnetrzny tuk zmienia sie w
kombinowane trojfazowe zwarcie doziemne i w trakcie gaszenia fuku
energia nie jest juz do niego dostarczana. Ogranicznik tuku dziata
wystarczajgco szybko aby, ograniczy¢ rosngce wewnatrz cisnienie
i dlatego nie powoduje otwarcia cisnieniowej klapy wydmuchowe;j,
a w konsekwenciji tego tuk nie rozprzestrzenia sig¢ poza obreb komory.
Ogranicznik dziata w zakresie pradéw zwarcia od 1 do 20kA. Prad 20kA
wytrzymuje w czasie 1 sekundy. Sygnalizacja zadziatania uziemiacza
dla potrzeb telemechaniki wymaga styku elektrycznego i napigcia
pomocniczego.

6.9. Wskaznik spadku cisnienia gazu.

Standardowo SafeRing wyposazany jest w manometr. Dodatkowo, o ile
to konieczne mozna rozdzielnicg wyposazy¢ w elektryczne urzadzenie
sygnalizujgce spadek cisnienia gazu. Wymaga to jednak dodatkowego
napiecia pomocniczego.

6.10 Podstawa

SafeRing/SafePlus moze by¢ zainstalowany na dodatkowej ramie
wsporczej o wysokosci 450mm. Jest ona skonstruowana w ten sposéb,
ze pozwala na wejscie kabla z obu stron, oraz od tytu rozdzielnicy.

6.11. Blokada kluczykowa typu RONIS

Rozdzielnica moze by¢ wyposazona w mechaniczng blokade manew-
rowa, uniemozliwiajgcg np. zatgczenie dwoch zasilaczy jednoczeénie,
ewentualnie dwoch zasilaczy i sprzggta pomiedzy modutami. Blokada
moze takze obejmowac uziemniki.

6.12. Ostona gorna do wprowadzenia kabli niskiego
napiecia

Ostona goérna wraz z dlawikami dla wprowadzenia kabli nn (np. przy
napedach silnikowych) dostepna jest na zyczenie zamawiajacego.

6.13. Przedzial zabezpieczen

W przypadku zastosowania przekaznikbw zabezpieczeniowych typu
SPAJ 141 lub SPAA 120, licznikobw energii lub innego wyposazenia
obwodéw wtérnych, nalezy dobudowa¢ w gérnej czesci rozdzielnicy
przedziat niskiego napiecia.
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7. KONSERWACJA

Zaden z elementdw znajdujgcych sie wewnatrz zbiornika z gazem SF,,
nie wymaga zadnych czynno$ci konserwacyjnych, przy zaktadanym
czasie pracy urzadzenia. Zbiornik wykonany jest z blachy nierdzewnej
o grubosci 3mm.

W przypadku zauwazenia rys lub uszkodzen na ostonach pokrytych
farba, celem unikniecia korozji, nalezy je zabezpieczy¢ przez pomalo-
wanie.

Czesci mechaniczne (napedy) umieszczone sg na zewnatrz zbiornika
SF,, za pokrywa $ciany przedniej i dlatego tez sg tatwo dostepne przy
kontroli i wymianie.

Napedy pokryte sg specjalnym smarem nie wymagajgcym uzupetnia-
nia w ciggu catego okresu eksploatacji. W ekstremalnych warunkach,
przy duzym zanieczyszczeniu, przy konserwacji nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie usung¢ smaru z ruchomych czeéci napedow.

7.1. Kontrola cisnienia gazu

SafeRing jest systemem hermetycznym, ktéry normalnie nie wymaga
zadnych kontroli i uzupetniania gazu. Jednoczesnie przed kazdorazo-
wym zatgczeniem rozdzielnicy pod napiecie zaleca sie sprawdzenie
wskazania manometru.
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7.2. Deklaracja dotyczaca ochrony srodowiska dla rozdzielnic z izolacjq gazowa szesciofluorku siarki SF

1.Przewidywany okres eksploatacji urzadzenia

Konstrukcja rozdzielnicy odpowiada i jest w petni zgodna z wymaganiami normy IEC 298.

Projekt zaktada okres eksploatacji urzadzenia dla warunkéw wnetrzowych nie krétszy niz 30 lat (IEC 298 anex GG).

Rozdzielnica jest urzadzeniem hermetycznym z dopuszczalnym uptywem gazu SF, mniejszym niz 0,1% rocznie. W odniesieniu do cisnienia
fabrycznego w poczgtkowym okresie eksploataciji (1,4 bara), w koncowym okresie eksploatacji zapewnione jest prawidiowe cisnienie gazu
wynoszgce 1,3 bara (przy 20°C).

2. Mozliwosci ponownego wykorzystania surowcéw uzytych do produkcji rozdzielnicy:

ILOSC SUROWCA % UDZIAL MOZLIWOSC _WPLYW NA
W CALKOWITEJ PONOWNEGO SRODOWISKO
WADZE WYKORZYSTANIA
ROZDZIELNICY
zelazo 132,8 kg 42,53% TAK brak wptywu
stal nierdzewna 83,2 kg 24,93% TAK j-w.
miedz 43,98 kg 14,09% TAK jw.
mosigdz 2,3 kg 0,74% TAK jw.
aluminium 8,55 kg 2,74% TAK j-w.
cynk 3,9 kg 1,25% TAK jw.
srebro 0,075 kg 0,024% TAK j-w.
tworzywa termoutwardz. 7,1 kg 1,063% TAK jow.
zywice 26,75 kg 8,35% TAK jw.
guma 1,35 kg 0,42% TAK jw.
olej 0,21 kg 0,066% TAK jw.
gas SFs 3,24 kg 1,04% TAK ponowne wykorzystanie
gazu
calkowita masa surowcow: 311,44 kg 97,25%
Nie wyszcz. 9 kg 100%
Opakowanie 22 kg TAK

Podane w tabeli wartosci odnosza sie do rozdzielnicy CCF z uziemiaczem tuku.

3. Instrukcje dotyczace zakonczenia okresu eksploatacji rozdzielnic

Woydziat rozdzielnic firmy ABB Kraft A.S. spetnia wymagania narzucone przez norme ISO 14001 dotyczace otoczenia i srodowiska naturalnego.
Jednoczes$nie o$wiadcza, ze w kazdej chwili dysponuje odpowiednimi mozliwosciami ponownego wykorzystania surowcéw uzytych do produkciji
rozdzielnic bedgcych obecnie w eksploatacji. Dotyczy to kazdego z klientow firmy ABB Kraft A.S.

Aktualnie nie istniejg jeszcze szczegotowe wytyczne postepowania z urzgdzeniami z gazem SF po zakonczeniu okresu eksploatacji. Firma ABB
Kraft prowadzi odzysk surowcéw zgodnie z norma IEC 1634 edycja z roku 1995 rozdziat 6 zatytutowany:

"End of life of SF, filled equipment" , a w szczegolnosci punkt 6.5.2.a: "Low decomposition":

ABB Kraft S.A. w swojej fabryce posiada zamontowane urzadzenia do odzysku gazu SF, z rozdzielnic po zakonczeniu ich okresu eksploatacii.
Osoby zainteresowane odsytamy na strone internetowg http://www.abb.com.SF6.
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