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1. WIADOMO�CI OGÓLNE

Pier�cieniowe rozdzielnice SafeRing i kompaktowe rozdziel-
nice  SafePlus przeznaczone s¹ do pracy w sieciach rozdziel-
czych  �redniego napiêcia.  Medium izolacyjnym jest gaz SF6.
Rozdzielnice SafeRing s¹ dostarczane jako 2,3 lub 4 polowe
standardowe konfiguracje z wyposa¿eniem dodatkowym wg.
specyfikacji zamawiaj¹cego.
Podstawowymi modu³ami s¹: DF, CCF, CCC, CCCF, CCFF,
DV, CCV, CCCC, CCCV, CCVV.
SafePlus , oparta o konstrukcjê SafeRing, posiada wyj¹tkowe
mo¿liwo�ci eksploatacyjne, dziêki mo¿liwo�ci obustronnej
rozbudowy, oraz  modu³owej i pó³modu³owej budowie.
Dostêpne typu pól to : Be, Sl, Sv, M, C, De, D, F, V (wg. opisu
w informacji technicznej).
Zasadniczym elementem obu typów rozdzielnic jest herme-
tyczny stalowy zbiornik wype³niony gazem, zawieraj¹cy wszyst-
kie elementy (szyny, aparaty) bêd¹ce pod napiêciem podczas
normalnej pracy urz¹dzenia.
Zabezpieczeniem transformatora jest roz³¹cznik bezpieczni-
kowy lub wy³¹cznik pró¿niowy z autonomicznym  przeka�ni-
kiem zabezpieczeniowym.
Modu³y dostarczane s¹ w pe³ni wyposa¿one i gotowe do
monta¿u. Próby wyrobu (zgodnie z IEC) przeprowadzane s¹
dla ka¿dego modu³u przed wysy³k¹ z zak³adów producenta.
Do przeprowadzenia monta¿u nie potrzeba ¿adnych specja-
listycznych narzêdzi.

Dostêpne modu³y:
- C - pole liniowe z roz³¹cznikiem bezpiecznikowym 630A,
- F - pole transformatorowe z roz³¹cznikiem bezpieczniko-

wym 200/630A
- D - bezpo�rednie pod³¹czenie szyn zbiorczych
- De - j.w. lecz dodatkowo wyposa¿one w uziemnik
- V- pole wy³¹cznikowe (liniowe  630A lub transformatorowe

200/630A wyposa¿one w wy³¹cznik pró¿niowy ).
- Sl - pole sprzêg³owe wyposa¿one w roz³¹cznik mocy 630A

(uwaga:  dodatkowe pole wzniosu pionowego szyn 325mm
konieczne w przypadku, gdy pole sprzêg³owe jest skraj-
nym,  z prawej strony zbiornika z gazem)

- Sv  - pole sprzêg³owe wyposa¿one w wy³¹cznik pró¿niowy
630A
(uwaga:  zawsze wystêpuje z dodatkowym  polem wznio-
su pionowego szyn - ca³kowita szeroko�æ 650mm).

- Be - uziemienie szyn zbiorczych
- M - pole pomiarowe wyposa¿one w przek³adniki pr¹dowe

i wysuwne przek³adniki napiêciowe zabezpieczone wk³ad-
kami bezpiecznikowymi

Wersja SafeRing/SafePlus wyposa¿ona w roz³¹cznik bez-
piecznikowy jest zgodna z norm¹ IEC 60056. Transformator
zabezpieczany jest tu przez kombinacjê roz³¹cznika mocy
i wysokonapiêciowych wk³adek typu CEF. Roz³¹cznik posia-
da dwusprê¿ynowy napêd typu A, wy³¹czaj¹cy automatycznie
transformator w przypadku przepalenia jednej z wk³adek
zabezpieczaj¹cych poprzez zadzia³anie wybijaka.

Wersja SafeRing/SafePlus wyposa¿ona w wy³¹cznik pró¿nio-
wy odpowiada normie IEC 60056.
Transformator zabezpieczony jest tu przez kombinacjê wy-
³¹cznika, autonomicznego przeka�nika zabezpieczeniowego
i przek³adników pr¹dowych montowanych na  ¿yle kabla.
Standardowy przeka�nik zabezpieczeniowy (MPRB 99, SEG
WI-1-3-X) dzia³a w trybie autonomicznym, a jego budowa
oparta jest na technologii cyfrowej.

Bardziej szczegó³owe informacje zawarte s¹ w katalogach
SafeRing NOPOWSR 5974 PL  i NOPOWSP 6004GB.

SafeRing - modu³ trójpolowy CCV

SafePlus - modu³ piêciopolowy i jednopolowy po³¹czone szynami
zewnêtrznymi

SafePlus - rozdzielnica 14 polowa
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1.1. Rozmieszczenie aparatów

1. uchwyt do podnoszenia

2. pojemno�ciowy dzielnik napiêcia

3. wska�nik przep³ywu pr¹du zwarciowego (wyposa¿enie dodatkowe)

4. wska�nik ci�nienia gazu

5. tabliczka opisowa z numerem seryjnym

6. schemat mnemoniczny

7. przeka�nik zabezpieczeniowy

8. wska�nik przepalenia wk³adki bezpiecznikowej

9. blokada k³ódkowa

10. przedzia³ kablowy

11. izolatory do badania kabli (wyposa¿enie dodatkowe)

12. blokada kluczykowa typu RONIS (wyposa¿enie dodatkowe)

13. wy³¹cznik

14. roz³¹cznik bezpiecznikowy

15. uziemnik

16. od³¹cznik

17. przycisk WY£ wy³¹cznika

18. przycisk ZA£ wy³¹cznika

19. wk³adki bezpiecznikowe
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1.2. Rysunki wymiarowe

Typ modu³u Wymiar A 

1-polowy 
2-polowy 
3-polowy 
4-polowy 
5-polowy 

371 
696 
1021 
1346 
1671 
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2. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Modu³y dostarczane s¹ z zak³adów producenta jako gotowe do instalo-
wania.
Tabela wag dla podstawowych modu³ów SafeRing:

Modu³ 2 polowy DV 252 kg 2 polowy DF 260 kg
Modu³ 3 polowy CCV 313 kg 3 polowy CCF 320 kg
Modu³ 4 polowy CCCV 403 kg 4 polowy CCCF 410 kg
Modu³ 4 polowy CCVV 411 kg 4 polowy CCFF 430 kg
Modu³ 3 polowy CCC 300 kg
Modu³ 4 polowy CCCC 390 kg
Standadowe pojedyncze pole SafePlus 130 kg
Pole pomiarowe SafePlus M 300 kg
Modu³ 5 polowy SafePlus 480-600 kg

Podane wagi dotycz¹ modu³ów bez wyposa¿enia dodatkowego.
Modu³y SafeRing/SafePlus mog¹ byæ podnoszone d�wigiem przy u¿y-
ciu uchwytu (poz.1), lub transportowane na paletach za pomoc¹ wóz-
ków wid³owych.

2.1. Oglêdziny przy odbiorze

Po dostawie modu³ów do miejsca przeznaczenia nale¿y sprawdziæ, czy
nie uleg³y one uszkodzeniom transportowym. O ile zosta³y zauwa¿one
jakiekolwiek uszkodzenia, niezw³ocznie nale¿y skontaktowaæ siê
z dostawc¹.

Po rozpakowaniu nale¿y sprawdziæ:
- czy wraz z modu³em dostarczona zosta³a d�wignia operacyjna
- czy strza³ka wskazañ manometru znajduje siê na zielonym polu
- funkcjonalno�æ czê�ci mechanicznych (dzia³anie napêdów ³¹czni-

ków)
- czy na palecie (dostêp od ty³u) znajduj¹ siê przek³adniki zabezpie-

czeniowe wymaganego typu i w wymaganej ilo�ci
- czy na palecie (dostêp od ty³u) znajduj¹ siê wk³adki bezpiecznikowe

wymaganego typu i w wymaganej ilo�ci, wraz z adapterem dopasowu-
j¹cym (dla wk³adek na napiêcia ni¿sze ni¿ 24kV) dla wersji z roz³¹cz-
nikiem bezpiecznikowym

Wszelkie odstêpstwa lub nieprawid³owo�ci musz¹ byæ jak najszybciej
zg³oszone do dostawcy.

2.2. Przechowywanie

Modu³y SafeRing/SafePlus, sk³adowane przed uruchomieniem,  musz¹
byæ przechowywane pod przykryciem w suchym i dobrze przewietrza-
nym miejscu.
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3. DANE TECHNICZNE

3.1. Parametry elektryczne

Modu³ C Modu³ F Modu³ V 

SafeRing Roz³¹cznik 
mocy 

Uziemnik Roz³¹cznik 
bezpiecznikowy 

Uziemnik Wy³¹cznik Uziemnik 

Napiêcie znamionowe  kV 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 

Napiêcie probiercze 1 min 50Hz kV 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 

Napiêcie probiercze udarowe  kV 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 

Pr¹d znamionowy  A 630/630/630  zobacz2  200/200/200  

Warto�ci wy³¹czalne:       

 Pr¹d obci¹¿enia  A 630/630/630      

 Pr¹d w pêtli  A 630/630/630      

 Pr¹d ³adowania linii  A 135/135/135      

 Pr¹d ja³owy transformatora  A   20/20/20    

 Pr¹d zwarcia doziemnego  A 200/150/150      

 Pr¹d ³adowania linii 
 przy zwarciu doziemnym A 

 
115/87/87 

     

 Zwarciowy pr¹d wy³¹czalny  kA   zobacz3  21/16/16  

Zdolno�æ za³¹czania  kA 52,5/40/40 52,5/40/40 zobacz3 12,5/12,5/12,5 52,5/40/40 52,5/40/40 

Pr¹d 1 s    5/5/5 21/16/16  

Pr¹d 3 s 21/16/16 21/16/16    21/16/16 

Modu³ C Modu³ F Modu³ V 

SafePlus Roz³¹cznik 
mocy 

Uziemnik Roz³¹cznik 
bezpiecznikowy 

Uziemnik Wy³¹cznik Uziemnik 

Napiêcie znamionowe  kV 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 12/17,5/24 

Napiêcie probiercze 1 min 50Hz kV 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 281/38/50 

Napiêcie probiercze udarowe  kV 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 95/95/125 

Pr¹d znamionowy  A 630/630/630  zobacz2  630/630/630  

Warto�ci wy³¹czalne:       

 Pr¹d obci¹¿enia  A 630/630/630      

 Pr¹d w pêtli  A 630/630/630      

 Pr¹d ³adowania linii  A 135/135/135      

 Pr¹d ja³owy transformatora  A   20/20/20    

 Pr¹d zwarcia doziemnego  A 200/150/150      

 Pr¹d ³adowania linii 
 przy zwarciu doziemnym A 

 
115/87/87 

     

 Zwarciowy pr¹d wy³¹czalny  kA   zobacz3  21/16/16  

Zdolno�æ za³¹czania  kA 62,5/52,5/52,5 62,5/52,5/52,5 zobacz3 12,5/12,5/12,5 52,5/40/40 52,5/40/40 

Pr¹d 1 s 25/-/- 25/-/-  5/5/5 21/16/16  

Pr¹d 3 s 21/21/21 21/21/21    21/16/16 

1) 38kV na ¿¹danie,             2) w zale¿no�ci od pr¹du znamionowego wk³adki bezpiecznikowej           3) warto�æ ograniczona przez wk³adki bezpiecznikowe
wysokiego napiêcia

Rozdzielnice SafeRing RMU/SafePlus CSG s¹ badane zgodnie z normami IEC jak: IEC 60056, IEC 60129, IEC 60265, IEC 60298, IEC 60420, IEC 60694
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3.2.  Tabela doboru wk³adek bezpiecznikowych

- tabela oparta jest na wk³adkach bezpiecznikowych typu ABB CEF
- normalne warunki pracy bez przeci¹¿enia
- temperatura otoczenia -25OC +40OC

100% Moc znamionowa transformatora (w kVA) 

UN (kV) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 CEF 

3,3 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160     

4,15 10 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160    

5 10 16 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160 160   

5,5 6 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 160   

6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 100 125 160 160  

6,6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 50 63 80 100 125 160  

7,2 kV
 

10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 50 80 80 125 125 

11 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100 125 

12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 

12 kV
 

13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 63 80 100 

15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 

17,5 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 

17,5 kV
 

20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 63 

22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 

24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 

24 kV
 

 

120% Moc znamionowa transformatora (w kVA) 

UN (kV) 25 50 75 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 CEF 

3 16 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160      

3,3 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125      

4,15 10 16 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125     

5 10 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 125 160    

5,5 6 16 16 25 25 25 40 50 50 80 80 100 125 160   

6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 160   

6,6 6 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 100 125   

7
,2

 kV 

10 6 10 10 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 80 125  

11 6 6 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100 125 

12 6 6 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 125 

1
2

 k
V 

13,8 6 6 10 10 16 16 25 25 25 25 40 50 50 80 80 100 

15 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 80 100 

17,5 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 80 

1
7

,5
 k

V 

20 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63  

22 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 50 50 63 

24 6 6 6 6 10 10 16 16 16 25 25 25 40 40 50 63 

2
4

 k
V 

- tabela oparta jest na wk³adkach bezpiecznikowych typu ABB CEF
- normalne warunki pracy bez przeci¹¿enia
- temperatura otoczenia -25OC +40OC
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4. MONTA¯

Pod³o¿e musi byæ wypoziomowane. Ko³ki mocuj¹ce powinny byæ rozmiesz-
czone zgodnie z rysunkami poni¿ej (w zale¿no�ci od ilo�ci pól
w module).
Ze wzglêdu na umiejscowienie zaworu bezpieczeñstwa (dolna �cianka

zbiornika z gazem), przez który nastêpuje wydmuch gazów ³ukowych
w momencie powstania zwarcia, rozdzielnica zgodnie z rysunkiem musi byæ
zainstalowana w odleg³o�ci min. 100 mm od �ciany tylnej (nale¿y zastoso-
waæ uchwyt dystansowy). Dla takich te¿ warunków zosta³a przetestowana.

Typ modu³u Wymiar A  Wymiar B Wymiar C Wymiar D 
1-polowy 
2-polowy 
3-polowy 
4-polowy 
5-polowy 

371 
696 

1021 
1346 
1671 

297 
622 
947 

1272 
1597 

336 
663 
988 

1313 
1636 

371 
696 

1021 
1346 
1671 
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4.1.  Przedzia³ kablowy

Zdejmowanie pokrywy przedzia³u kablowego.

Uwaga: pokrywa przedzia³u kablowego opcjonalnie mo¿e byæ zbloko-
wana z uziemnikiem.
Je¿eli tak jest, najpierw nale¿y zamkn¹æ uziemnik.

4. Przegroda mo¿e byæ usuniêta poprzez odkrêcenie �rub A i B.

2. Odkrêcanie poprzeczki przedniej.

1. Poluzowaæ górne �ruby mocuj¹ce pokrywê.
Odchyliæ pokrywê i podnie�æ do góry.

3. Poprzeczka usuniêta

A

B
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400 typu �rubowego
600 typu �rubowego

400 typu wtykowego

200 typu wtykowego

4.2. Osprzêt kablowy - g³owice i adaptery

SafeRing/SafePlus wyposa¿one s¹ w zewnêtrzne przepusty szynowe zgod-
ne z norm¹ DIN 47636T1&T2/EDF HN 525-61 dla osprzêtu kablowego.
Wszystkie przepusty umieszczone s¹ na tej samej wysoko�ci od pod³ogi i s¹
os³oniête pokrywami przedzia³ów kablowych.
SafeRing/SafePlus mog¹ byæ dostarczane z nastêpuj¹cymi przepustami, w
zale¿no�ci od typu pola.

Standardowo pola transformatorowe dla wersji 200A  wyposa¿ane s¹
w przepusty szynowe serii 200 typu wtykowego . Pola wy³¹cznikowe
wersji SafePlus na pr¹d znamionowy 630A (zarówno liniowe jak
i transformatorowe) wyposa¿ane s¹ standardowo w przepusty serii 400
typu �rubowego.

 
Typ pola 

Typ przepustu 
C F V 

Seria 200 typu wtykowego  X X 
Seria 400 typu wtykowego X X X 
Seria 400 typu �rubowego X X X 
Seria 600 typu �rubowego X   

Adaptery k¹towe do kabli:
Zaleca siê stosowanie nastêpuj¹cych typów:
ABB Kabeldon
ABB Kabel&Draht
Raychem
Elastimold
Cooper
3 M

Szczegó³owe informacje dotycz¹ce typów g³owic w zale¿no�ci od zastoso-
wanych kabli znajduj¹ siê w katalogach poszczególnych producentów.

Przy monta¿u nale¿y bardzo dok³adnie przestrzegaæ instrukcji podanej
przez producenta, a w szczególno�ci zwróciæ uwagê na oczyszczenie
izolatorów i pokrycie ich warstw¹ dostarczanego wraz z zestawem silikonu.

UWAGA: Je¿eli kable nie s¹ podpiête do przepustów, uziemnik musi
byæ zablokowany w pozycji "za³¹czony" lub na przepusty nale¿y
na³o¿yæ tzw. "�lepe adaptery" koñcowe.

Wspornik
kablowy Uchwyt kablowy

Szyna uziemiaj¹ca

- Wspornik uchytów kablowych o regulowanej wysoko�ci
(wyposa¿enie dodatkowe).
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4.3. Monta¿ przek³adników zabezpieczeniowych

Przed przyst¹pieniem do monta¿u nale¿y sprawdziæ, czy typ przek³ad-
nika zosta³ prawid³owo dobrany bior¹c pod uwagê moc zabezpieczane-
go transformatora, oraz typ przeka�nika zabezpieczeniowego. Nale¿y
tak¿e sprawdziæ, czy wraz z rozdzielnic¹ dostarczono wymagan¹ ilo�æ
przek³adników (po 3 sztuki na ka¿de pole z wy³¹cznikiem), oraz czy s¹
tego samego typu.
Kabel (¿y³ê kabla ) wraz z ¿y³¹ powrotn¹ nale¿y prze³o¿yæ przez otwór
przek³adnika.
¯y³ê powrotn¹ uziemiæ poprzez przykrêcenie do szyny uziemiaj¹cej.
Przeka�nik zabezpieczeniowy umiejscowiony jest w ka¿dym polu za-
wieraj¹cym wy³¹cznik . Przewody ³¹cz¹ce przeka�nik zabezpieczenio-
wy z przek³adnikami umieszczone s¹ w przedziale kablowym. S¹ one
przygotowane do bezpo�redniego po³¹czenia z przek³adnikami (wg.
opisów).
Ka¿dy z przek³adników musi byæ na³o¿ony  na ¿y³ê kabla przed
przyst¹pieniem do monta¿u g³owicy. Standardowo w polu wy³¹czniko-
wym montowane s¹ przepusty serii 200 typu wtykowego. Dlatego te¿ do
pola transformatorowego nale¿y dobraæ g³owice typu wtykowego wraz
z adapterem k¹towym. Przek³adnik nale¿y przykrêciæ do p³yty monta¿o-
wej w przedziale kablowym. Po zamontowaniu i pod³¹czeniu przek³ad-
ników nale¿y dokonaæ nastaw przeka�nika zabezpieczeniowego, we-
d³ug instrukcji odpowiadaj¹cej zastosowanemu typowi zabezpieczenia.
Rozdzielnica typu SafeRing z wy³¹cznikiem pró¿niowym, przystosowa-
na jest do wspó³pracy z trzema ró¿nymi typami przeka�ników zabezpie-
czeniowych: SACE PR 512 (521), SEG WI1-3 ( 11 lub 7),  SACE PR 521,
MPRB 96-1.25  (99-x.xx). Ka¿dy z tych typów mo¿e byæ stosowany jako
zabezpieczenie autonomiczne, a niektóre z nich dodatkowo przy zasi-
laniu napiêciem pomocniczym.
SACE PR 512 (521) - jest zaawansowanym zabezpieczeniem przeci¹-
¿eniowym, zwarciowym zw³ocznym lub bezzw³ocznym, oraz ziemno-
zwarciowym (spe³nia wymagania normy IEC 60255-3).
SEG WI1-3 oraz MPRB 96-1.25 s¹ prostymi zabezpieczeniami autono-
micznymi zwarciowymi i przeci¹¿eniowymi do zabezpieczania transfor-
matorów rozdzielczych.
Modu³y SafePlus mog¹ byæ tak¿e dostarczane z nowoczesnymi zabez-
pieczeniami typu SPAJ 141, SPAA 120 lub REF 54_..
Zastosowanie tego typu zabezpieczeñ wymaga wyposa¿enia modu³u w
dodatkowy przedzia³ nn.
Zasadniczym elementem prawid³owej pracy zabezpieczenia jest prawi-
d³owe pod³¹czenie przek³adników pr¹dowych i prawid³owe nastawy
przeka�nika zabezpieczeniowego.
Dla ka¿dego z powy¿szych typów przeka�ników przygotowane zosta³y
osobne instrukcje u¿ytkowania i obs³ugi.

¯y³y powrotne kabli poprowadzone s¹ w otworze przek³adnika i przykrê-
cone do szyny uziemiaj¹cej.
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4.4 Ci�nienie gazu SF6

Stalowy zbiornik rozdzielnicy SafeRing zawiera gaz sze�ciofluorek
siarki pod ci�nieniem 1,4 bara w temperaturze 20OC.
Zbiornik jest wykonany jako hermetyczny, z ubytkiem gazu obliczo-
nym na ca³y okres eksploatacji rozdzielnicy. Przy normalnej pracy nie
wymagane jest uzupe³nianie gazu przez ca³y okres u¿ytkowania
urz¹dzenia. Jako wyposa¿enie dodatkowe, mo¿e byæ zamontowane
skompensowane temperaturowo urz¹dzenie wysy³aj¹ce sygna³ elek-
tryczny, wskazuj¹cy na zbyt niskie ci�nienie gazu wewn¹trz zbiornika.
Strza³ka manometru na polu zielonym - ci�nienie prawid³owe.
Strza³ka manometru na polu czerwonym - zbyt niskie ci�nienie gazu.
Uwaga: Przej�cie wskazówki manometru na pole czerwone nie musi
oznaczaæ awarii rozdzielnicy. W temperaturze 20OC, nadci�nienie
gazu wewn¹trz zbiornika, w stosunku do ci�nienia atmosferycznego
na zewn¹trz wynosi ok. 0,2 bara. Warto�æ ta bardzo silnie zale¿y od
temperatury panuj¹cej na zewn¹trz (szczególnie dla niskich tempe-
ratur), i mo¿e  spa�æ nawet do warto�ci podci�nienia w zbiorniku
(wskazówka na czerwonym polu). Jednak¿e, w przypadku wyst¹pie-
nia powy¿szej sytuacji, prosimy skontaktowaæ siê z przedstawicie-
lem firmy ABB Zwar S.A. Powy¿sze zale¿no�ci pokazane s¹ na
charakterystyce temperaturowej naklejonej na przedniej os³onie
rozdzielnicy.

5. PRACA

5.1 Warunki pracy

Normalne warunki pracy
Standardowo rozdzielnica przystosowana do warunków zewnêtrz-
nych okre�lonych norm¹ IEC 60694.
temperatura maksymalna  40OC
maksymalna �rednia temperatura (24h)  35OC
minimalna temperatura -25OC

Wilgotno�æ
Max �rednia wilgotno�æ wzglêdna  w czasie 24h - 95%
Max �rednia wilgotno�æ wzglêdna  w czasie 1 miesi¹ca - 90%
Max wysoko�æ nad poziomem morza, przy której nie jest wymagana
redukcja ci�nienia gazu w zbiorniku to 1000 m n.p.m.

Warunki specjalne
Zgodnie z norm¹ IEC 60694, w przypadku odstêpstw od warunków
przedstawionych wy¿ej, producent i u¿ytkownik musz¹ przed przy-
st¹pieniem do produkcji, ustaliæ zakres odstêpstw i odpowiednie
sposoby przystosowania urz¹dzenia do odmiennych warunków oto-
czenia.

Transport lotniczy
Modu³y dostarczane drog¹ lotnicz¹ maj¹ zredukowane fabrycz-
nie ci�nienie gazu wewn¹trz zbiornika. Po dostawie nale¿y
uzupe³niæ gaz- patrz instrukcja uzupe³niania gazu.

powietrze

Zawór
Uwaga: odkrêcaæ i zakrêcaæ
tylko tê sz�ciok¹tn¹ �rubê

ci�nienie
atm.
mbar

te
m

pe
ra

tu
ra

 o
to

cz
en

ia

ci�nienie
wewn¹trz
zbiornika
mbar

Uzupe³nianie gazu SF6.
Uzupe³nienie gazu (o ile jest to rzeczywi�cie koniczne) wykonuje siê
w bardzo prosty sposób.
Do tego celu wymagana jest butla z gazem wyposa¿ona w manometr
i reduktor.

1. Zdj¹æ pokrywê czo³ow¹ i odkrêciæ manometr wg. rysunku.

2. Dokrêciæ adapter do zaworu si³¹ 45Nm.

3. Przed pod³¹czeniem wê¿a od butli z gazem nale¿y z niego usun¹æ
powietrze, poprzez przepuszczenie gazu przez w¹¿.

4. Podczas nape³niania zbiornika nale¿y obserwowaæ wskazania mano-
metru. Przy wskazaniu 0.4 bara przy temperaturze otoczenia 20OC
nale¿y zakoñczyæ dope³nianie modu³u. Sprawdziæ wskazania z poda-
n¹ wy¿ej charakterystyk¹.

5. Odkrêciæ w¹¿ i do³¹czyæ manometr zewnêtrzny w celu pomiaru
ci�nienia wewn¹trz.

6. Po doj�ciu do wymaganego ci�nienia 0.4 bara
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5.2. Manewrowanie rozdzielnic¹.

Wszystkie ³¹czniki obs³ugiwane s¹ za pomoc¹ jednej d�wigni operacyj-
nej dostarczanej wraz z rozdzielnic¹. Standardowo rozdzielnica wypo-
sa¿ana jest w blokady manewrowe pomiêdzy roz³¹cznikiem/ wy³¹czni-
kiem, a zwi¹zanymi z nimi uziemnikami, co eliminuje wszystkie niedo-
zwolone czynno�ci ³aczeniowe. Jednocze�nie ka¿da czynno�æ ³¹cze-
niowa mo¿e byæ zablokowana za pomoc¹ k³ódki (ka¿dy z ³¹czników jest
przystosowany do stosowania tej blokady).
Uziemniki wyposa¿one s¹ w mechanizm o dzia³aniu migowym, co
zapewnia jego natychmiastowe zamykanie. Uziemnik zamykany jest
poprzez obrót d�wigni zgodnie z ruchem wskazówek zegara, otwieranie
w kierunku przeciwnym.
Do zamykania ³¹cznika transformatora (roz³¹cznika bezpiecznikowego/
wy³¹cznika), stosowane s¹ mechanizmy dwusprê¿ynowe, w celu wstêp-
nego zazbrojenia ³¹cznika. Wykonuje siê tê operacjê poprzez obrót
d�wigni zgodnie z ruchem wskazówek zegara.
Nastêpnie w celu za³¹czenia transformatora nale¿y nacisn¹æ zielony
przycisk za³¹czaj¹cy umieszczony na przedniej �ciance rozdzielnicy.
D�wignia operacyjna wyposa¿ona jest w uk³ad "antyrefleksyjny" zabez-
pieczaj¹cy przed samoczynnym powtórnym zadzia³aniem ³¹cznika.

Roz³¹cznik mocy:
Zamykanie: obrót d�wigni zgodnie z ruchem wskazówek zegara
Otwieranie: obrót d�wigni przeciwnie do ruchu wskazówek zegara

Uziemnik:
Zamykanie: obrót d�wigni zgodnie z ruchem wskazówek zegara
Otwieranie: obrót d�wigni przeciwnie do ruchu wskazówek zegara

Wy³¹cznik
Zamykanie: obrót d�wigni zgodnie z ruchem wskazówek zegara
w celu zazbrojenia sprê¿yny zamykaj¹co/otwieraj¹cej. Nastêpnie nale-
¿y nacisn¹æ zielony przycisk A.
Otwieranie: nacisn¹æ przycisk B
Gdy zabezpieczeniem transformatora jest wy³¹cznik, sygna³ otwieraj¹-
cy mo¿e byæ podany z przeka�nika zabezpieczeniowego, w przypadku
zwarcia lub przeci¹¿enia. Dla roz³¹cznika bezpiecznikowego, wy³¹cze-
nie mo¿e nast¹piæ dodatkowo od wybijaka w przypadku awarii wk³adki
na skutek zwarcia lub przeci¹¿enia w jednej lub wiêcej faz.

Mechaniczne wska�niki po³o¿enia
C - wy³¹cznik otwarty D - uziemnik zamkniêty
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5.3. Monta¿ i wymiana wk³adek bezpiecznikowych

Czerwony wska�nik poni¿ej symbolu wk³adki bezpiecznikowej na przed-
niej os³onie rozdzielnicy wskazuje zadzia³anie wybijaka bezpieczniko-
wego. Wk³adki (we wszystkich fazach) nale¿y wymieniæ wg. instrukcji
podanej na poni¿szych  fotografiach.

Uwaga
Rozdzielnice dostarczane s¹ bez wk³adek bezpiecznikowych.
Wk³adki nale¿y zamawiaæ osobno podaj¹c znamionow¹ warto�æ napiê-
cia pracy, oraz pr¹d znamionowy wk³adki (w zale¿no�ci od mocy
zabezpieczanego transformatora).

Dla napiêæ poni¿ej 20kV, ze wzglêdu na d³ugo�æ wk³adki CEF,  nale¿y
stosowaæ adaptery bezpiecznikowe.

W przypadku pierwszego monta¿u wk³adek nale¿y postêpowaæ zgod-
nie z poni¿sz¹ instrukcj¹:

1. Wska�nik zadzia³ania wybijaka
bezpiecznikowego.

3. Odkrêciæ �ruby mocuj¹ce os³onê przedzia³u
bezpiecznikowego.

4. Odchyliæ os³onê w celu uzyskania dostêpu do pokryw
komór bezpiecznikowych.

5. Zdj¹æ pokrywy przy u¿yciu d�wigni operacyjnej, obracaj¹c j¹
przeciwnie do ruchu wskazówek zegara

2. Zamkn¹æ uziemnik poprzez obrót d�wigni
operacyjnej zgodnie z ruchem wskazówek zegara.
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6. Wyci¹gn¹æ d�wigniê. Wk³adka jest sztywno osadzona
w pokrywie komory bezpiecznikowej.

7. Przymocowaæ bezpiecznik do pokrywy za pomoc¹ �ruby
stykowej.

Nale¿y zwróciæ uwagê na prawid³owe
po³o¿enie wybijaka, celem zapewnienia
prawid³owego zabezpieczenia transformatora.

8. Obróciæ d�wigniê wraz z pokryw¹ komory bezpiecznikowej
zgodnie z ruchem wskazówek zegara, celem zamkniêcia
i uszczelnienia komory.

9. Zamkn¹æ pokrywê czo³ow¹. Otworzenie uziemnika powoduje
zablokowanie pokrywy, uniemo¿liwiaj¹c dostêp do wk³adek
bezpiecznikowych.

Wk³adka

Wybijak

Dokrêciæ �rubê
mocuj¹c¹ na
pier�cieniu
zaciskowym.
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5.4  Przeka�niki zabezpieczeniowe

SafeRing/SfePlus z wy³¹cznikiem, jak podano wcze�niej mo¿e byæ
wyposa¿ony w trzy typy przeka�ników zabezpieczeniowych:
MPRB 99-1.0.GF,  SEG WI -1-3-X  SACE PR 521.
Ka¿dy z nich pracuje jako zabezpieczenie autonomiczne, nie wymaga-
j¹ce zasilania pomocniczego.
Szczegó³owe instrukcje obs³ugi, wraz z charakterystykami s¹ dostar-
czane  z rozdzielnic¹, w zale¿no�ci od zastosowanego zabezpieczenia.
Przeka�niki maj¹ mo¿liwo�æ zdalnego wyzwalania np. od zabezpiecze-
nia temperaturowego zabezpieczanego transformatora.

6. WYPOSA¯ENIE DODATKOWE

6.1.  Obwody niskonapiêciowe. Styki pomocnicze

W zale¿no�ci od ¿yczenia zamawiaj¹cego, ka¿dy z ³¹czników (roz³¹cz-
nik/wy³¹cznik i uziemniki), mo¿e byæ wyposa¿ony w styki pomocnicze
w uk³adzie 2NO+2NC. Dostêp do po³¹czeñ niskonapiêciowych uzysku-
je siê poprzez zdjêcie pokrywy czo³owej. Dodatkowa cewka wyzwalaj¹-
ca (AC lub DC) mo¿e byæ zamontowana w polu transformatorowym.

6.2. Modu³ zdalnego sterownia i nadzoru

Rozdzielnice SafeRing/Plus mog¹ byæ wyposa¿ane w fabrycznie przy-
gotowywane zintegrowane modu³y zdalnego sterownia i nadzoru.

Wyposa¿ane s¹ one  w dwa typy aparatów produkcji ABB: RTU211 lub
REC523. REC 523 wymagany jest w przypadku, gdy przepusty szyno-
we wyposa¿one s¹ combisensory do pomiaru pr¹du i napiêcia dla
cyfrowych uk³adów pomiarów i zabezpieczeñ.
RTU211 i REC523 mog¹ komunikowaæ siê z ró¿nymi centrami sterowania.
Dostêpne s¹ wersje z dowolnymi mediami komunikacyjnymi oferuj¹cy-
mi wybór pomiêdzy czterema protoko³ami komunikacji jak: ABB RP570,
IEC870-5-1-1, DNP3.0 i MODBUS RTU/ASCII. Inne protoko³y dostêp-
ne s¹ na ¿yczenie.
Podstawowe funkcje realizowane poprzez pojedynczy uk³ad RTU211
to:

- zdalne sterowanie do 4 ³¹czników

- odwzorowanie po³o¿enia ³¹czników g³ównych (roz³¹cznik mocy, wy-
³¹cznik)

- kontrola stanu wska�nika przep³ywu pr¹du zwarciowego (zwarcia
fazowe i doziemne)

- wskazania zadzia³ania wybijaka bezpiecznikowego i przeka�nika
zabezpieczeniowego

- monitorowanie ci�nienia gazu wewn¹trz zbiornika

- wskazania zadzia³ania uziemiacza ³uku

- mo¿liwo�æ wyboru -  sterowanie zdalne/miejscowe

Wyposa¿enie dodatkowe:

- modem zintegrowany 23WT63, TD-22 DC lub DLM100 z adapterem
DLC100

- bateria akumulatorowa i prostownik 220VAC/24VDC

- grzejnik

- wskazania po³o¿enia uziemnika i od³¹cznika (dodatkowa listwa wej-
�ciowa)

- niskonapiêciowy modu³ DPI (direct process interface) umo¿liwiaj¹cy
pod³¹czenie sygna³u z przek³adników napiêcia i pr¹du do pomiaru
(pomiar mocy)
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6.3  Pojemno�ciowy wska�nik napiêcia

Standardowo w modu³ach montowany jest pojemno�ciowy dzielnik
napiêcia typu HO12/24 IEC 61243-5.Jako wska�niki napiêcia wspó³pra-
cuj¹ce z nim najodpowiedniejsze s¹ wska�niki typu Wim1, Wim 3, prod.
ABB lub DSA-2 firmy Pfisterer.
Jednocze�nie dostêpna jest tak¿e wersja z dzielnikiem typu CATU12/24
(lampki neonowe wbudowane na sta³e).

6.4 . Wska�nik przep³ywu pr¹du zwarciowego

Pola liniowe rozdzielnicy SafeRing/SafePlus mog¹ byæ dodatkowo
wyposa¿one we wska�niki przep³ywu pr¹du zwarciowego typu:

Horstmann ALPHA-M 400A
Horstmann ALPHA E 400A
Horstmann DELTA E 400/200A
Horstmann CN-A 400/ 80 lub 40
montowane bezpo�rednio na ¿yle kabla.

Delta E i CN-A s¹ wska�nikami zarówno zwaræ miêdzyfazowych 400A
jak i doziemnych na pr¹dy 40A,80A lub 200A z mo¿liwo�ci¹ rêcznego
i automatycznego resetowania po nastawionym czasie. Posiadaj¹ one
dodatkowy styk dla potrzeb systemu nadzoru. Nie wymagaj¹ zasilania
zewnêtrznego. W prosty sposób montowane s¹ na p³ycie czo³owej.

Wska�niki obecno�ci napiêcia

 Wim 3

Wim1

Pojemno�ciowy dzielnik napiêcia typu CATU 24.

Uzgadnianie faz przy u¿yciu
uzgaadniacza typu  EPV firmy Pfisterer
lub ORION 3.0 firmy Horstmann.
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6.5 Napêdy silnikowe

Roz³¹czniki, roz³¹czniki bezpiecznikowe/wy³¹czniki i uziemniki standar-
dowo napêdzane s¹ mechanizmami rêcznymi umieszczonymi za po-
kryw¹ czo³ow¹. Operacji ³¹czeniowych dokonuje siê za pomoc¹ jednej
d�wigni operacyjnej. Istnieje mo¿liwo�æ wyposa¿enia napêdów roz³¹cz-
ników, roz³¹czników bezpiecznikowych/ wy³¹czników w silniki na napiê-
cia 24,48,110,220 V AC/DC.
Nie jest mo¿liwe wyposa¿enie uziemników w napêd silnikowy. Operacji
uziemnikiem mo¿na dokonywaæ jedynie rêcznie. Uziemnik przetesto-
wany zosta³ na za³¹czenie na zwarcie.
Monta¿ napêdów silnikowych mo¿liwy jest na etapie produkcji w fabry-
ce, a tak¿e  jako retrofit w istniej¹cych i pracuj¹cych ju¿ urz¹dzeniach.

6.6. Badanie kabli

Próby napiêciowe i lokalizacja uszkodzeñ kabla mo¿e byæ prowadzona
na dwa sposoby.

1. Bezpo�rednio w punktach probierczych izolatorów przepustowych A,
o ile rozdzielnica zosta³a w nie wyposa¿ona, wg. poni¿szej instrukcji:

- zamkn¹æ uziemnik

- pod³¹czyæ przyrz¹d pomiarowy do koñcówek izolatorów pomiaro-
wych, po³¹czonych szyn¹ uziemiaj¹c¹ B.

- zdj¹æ szynê i przeprowadziæ test .

- ponownie za³o¿yæ szynê przed od³¹czeniem aparatury pomiarowej.

2. Bezpo�rednio na g³owicy kablowej, o ile jest do tego przystosowana,
za pomoc¹ wkrêcanych zacisków probierczych (np.g³owice Ray-
chem, Elastimold), wed³ug instrukcji producenta g³owicy

2.1. adapter k¹towy pod³¹czony

2.2. adapter k¹towy od³¹czony
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6.7. Szyny zewnêtrzne - monta¿

Modu³y SafeRing/SafePlus mo¿na ³¹czyæ ze sob¹ za pomoc¹ izolato-
rów przepustowych wyprowadzonych ze zbiornika w górnej jego czê�ci.
Modu³y mo¿na ³¹czyæ zarówno z prawej jak i z lewej strony. O ile
rozdzielnica ma byæ rozbudowywana w przysz³o�ci, nale¿y wcze�niej
przewidzieæ zamontowanie tych izolatorów przepustowych, które do
czasu pod³¹czenia kolejnego modu³u s¹ zaizolowane poprzez adaptery
koñcowe i os³oniête metalow¹ os³on¹ .
Instrukcja monta¿u szyn znajduje siê w odrêbnym opracowaniu dostêp-
nym na ¿yczenie zamawiaj¹cego. Monta¿ nie wymaga specjalistycz-
nych narzêdzi, a jedynie klucza dynamometrycznego.

6.8. Uziemiacz ³uku (arc - suppressor)

Dla ka¿dego modu³u SafeRing , oraz dla pól DT, De i V rozdzielnicy
SafePlus istnieje mo¿liwo�æ zabudowy (tylko w fazie produkcji rozdziel-
nicy) dodatkowego uziemnika sprzê¿onego ze specjaln¹ membran¹,
reaguj¹c¹ na wzrost ci�nienia gazu wewn¹trz zbiornika.
W przypadku powstania zwarcia, ogranicznik ³uku zwiera i uziemia
wszystkie kable zasilaj¹ce. Wówczas wewnêtrzny ³uk zmienia siê w
kombinowane trójfazowe zwarcie doziemne i w trakcie gaszenia ³uku
energia nie jest ju¿ do niego dostarczana. Ogranicznik ³uku dzia³a
wystarczaj¹co szybko aby, ograniczyæ rosn¹ce wewn¹trz ci�nienie
i dlatego nie powoduje otwarcia ci�nieniowej klapy wydmuchowej,
a w konsekwencji tego ³uk nie rozprzestrzenia siê poza obrêb komory.
Ogranicznik dzia³a w zakresie pr¹dów zwarcia od 1 do 20kA. Pr¹d 20kA
wytrzymuje w czasie 1 sekundy. Sygnalizacja zadzia³ania uziemiacza
dla potrzeb telemechaniki wymaga styku elektrycznego i napiêcia
pomocniczego.

6.9. Wska�nik spadku ci�nienia gazu.

Standardowo SafeRing wyposa¿any jest w manometr. Dodatkowo, o ile
to konieczne mo¿na rozdzielnicê wyposa¿yæ w elektryczne urz¹dzenie
sygnalizuj¹ce spadek ci�nienia gazu. Wymaga to jednak dodatkowego
napiêcia pomocniczego.

6.10 Podstawa

SafeRing/SafePlus  mo¿e byæ zainstalowany na dodatkowej ramie
wsporczej o wysoko�ci 450mm. Jest ona skonstruowana w ten sposób,
¿e pozwala na wej�cie kabla  z obu stron, oraz od ty³u rozdzielnicy.

6.11. Blokada kluczykowa typu RONIS

Rozdzielnica mo¿e byæ wyposa¿ona w mechaniczn¹ blokadê manew-
row¹, uniemo¿liwiaj¹c¹ np. za³¹czenie dwóch zasilaczy jednocze�nie,
ewentualnie dwóch zasilaczy i sprzêg³a pomiêdzy modu³ami. Blokada
mo¿e tak¿e obejmowaæ uziemniki.

6.12. Os³ona górna do wprowadzenia kabli niskiego
napiêcia

Os³ona górna  wraz z d³awikami dla wprowadzenia kabli nn (np. przy
napêdach silnikowych) dostêpna jest na ¿yczenie zamawiaj¹cego.

6.13. Przedzia³ zabezpieczeñ

W przypadku zastosowania przeka�ników zabezpieczeniowych typu
SPAJ 141 lub SPAA 120, liczników energii lub innego wyposa¿enia
obwodów wtórnych, nale¿y dobudowaæ w górnej czê�ci rozdzielnicy
przedzia³ niskiego napiêcia.SafePlus z przedzia³em nn

Os³ona górna kabli nn

Rama wsporcza
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7. KONSERWACJA

¯aden z elementów znajduj¹cych siê wewn¹trz zbiornika z gazem SF6,
nie wymaga ¿adnych czynno�ci konserwacyjnych, przy zak³adanym
czasie pracy urz¹dzenia. Zbiornik wykonany jest z blachy nierdzewnej
o grubo�ci 3mm.
W przypadku zauwa¿enia rys lub uszkodzeñ na os³onach pokrytych
farb¹, celem unikniêcia korozji, nale¿y je zabezpieczyæ przez pomalo-
wanie.
Czê�ci mechaniczne (napêdy) umieszczone s¹ na zewn¹trz zbiornika
SF6, za pokryw¹ �ciany przedniej i dlatego te¿ s¹ ³atwo dostêpne przy
kontroli i wymianie.
Napêdy pokryte s¹ specjalnym smarem nie wymagaj¹cym uzupe³nia-
nia w ci¹gu ca³ego okresu eksploatacji. W ekstremalnych warunkach,
przy du¿ym zanieczyszczeniu, przy konserwacji nale¿y zwróciæ uwagê,
aby nie usun¹æ smaru z ruchomych czê�ci napêdów.

7.1. Kontrola ci�nienia gazu

SafeRing jest systemem hermetycznym, który normalnie nie wymaga
¿adnych kontroli i uzupe³niania gazu. Jednocze�nie przed ka¿dorazo-
wym za³¹czeniem rozdzielnicy pod napiêcie zaleca siê sprawdzenie
wskazania manometru.
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7.2. Deklaracja dotycz¹ca ochrony �rodowiska  dla rozdzielnic z izolacj¹ gazow¹ sze�ciofluorku siarki SF6

1.Przewidywany okres eksploatacji urz¹dzenia

Konstrukcja rozdzielnicy odpowiada i jest w pe³ni zgodna z wymaganiami  normy IEC 298.
Projekt zak³ada okres eksploatacji urz¹dzenia dla warunków wnêtrzowych nie krótszy ni¿ 30 lat (IEC 298 anex GG).
Rozdzielnica jest urz¹dzeniem hermetycznym z dopuszczalnym up³ywem gazu SF6 mniejszym ni¿ 0,1% rocznie. W odniesieniu do ci�nienia
fabrycznego w pocz¹tkowym okresie eksploatacji (1,4 bara), w koñcowym okresie eksploatacji zapewnione jest prawid³owe ci�nienie gazu
wynosz¹ce 1,3 bara (przy 20OC).

ILO�Æ SUROWCA % UDZIA£ 
W CA£KOWITEJ 

WADZE 
ROZDZIELNICY 

MO¯LIWO�Æ 
PONOWNEGO 

WYKORZYSTANIA 

WP£YW NA 
�RODOWISKO 

¿elazo   132,8 kg 
stal nierdzewna    83,2 kg 
mied�   43,98 kg  
mosi¹dz   2,3 kg  
aluminium   8,55 kg  
cynk   3,9 kg 
srebro   0,075 kg 

42,53% 
24,93% 
14,09% 
0,74% 
2,74% 
1,25% 

0,024% 

TAK 
TAK 
TAK 
TAK 
TAK 
TAK 
TAK 

brak wp³ywu 
j.w. 
j.w. 
j.w. 
j.w. 
j.w. 
j.w. 

tworzywa termoutwardz.   7,1 kg 
¿ywice   26,75 kg 
guma    1,35 kg 
olej   0,21 kg 
gas SF6    3,24 kg 

1,063% 
8,35% 
0,42% 

0,066% 
1,04% 

TAK 
TAK 
TAK 
TAK 
TAK 

j.w. 
j.w. 
j.w. 
j.w. 
ponowne wykorzystanie 
gazu 

calkowita masa surowców:   311,44 kg  97,25%   

Nie wyszcz.   9 kg 100%   

Opakowanie    22 kg   TAK  

 Podane w tabeli warto�ci odnosz¹ siê do rozdzielnicy CCF z uziemiaczem ³uku.

3. Instrukcje dotycz¹ce zakoñczenia okresu eksploatacji rozdzielnic

Wydzia³ rozdzielnic firmy  ABB Kraft A.S. spe³nia wymagania narzucone przez normê ISO 14001 dotycz¹ce otoczenia i �rodowiska naturalnego.
Jednocze�nie o�wiadcza, ¿e w ka¿dej chwili dysponuje odpowiednimi mo¿liwo�ciami ponownego wykorzystania surowców u¿ytych do produkcji
rozdzielnic bêd¹cych obecnie w eksploatacji. Dotyczy to ka¿dego z  klientów firmy ABB Kraft A.S.
Aktualnie nie istniej¹ jeszcze szczegó³owe wytyczne postêpowania z urz¹dzeniami z gazem SF6 po zakoñczeniu okresu eksploatacji. Firma ABB
Kraft prowadzi odzysk surowców zgodnie z norm¹ IEC 1634 edycja z roku 1995 rozdzia³ 6 zatytu³owany:
"End of life of SF6 filled equipment" , a w szczególno�ci punkt 6.5.2.a: "Low decomposition":
ABB Kraft S.A. w swojej fabryce posiada zamontowane urz¹dzenia do odzysku gazu SF6  z rozdzielnic po zakoñczeniu ich okresu eksploatacji.
Osoby zainteresowane odsy³amy na stronê internetow¹ http://www.abb.com.SF6.

2. Mo¿liwo�ci ponownego wykorzystania surowców u¿ytych do produkcji rozdzielnicy:
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ABB Zwar S.A.
Zak³ad Systemów Elektroenergetycznych
Oddzia³ Rozdzielnic
ul. ¯egañska 1
04-713 Warszawa
tel.: +48.22/5152749
fax: +48.22/51522746


