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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa!

e Sprawdzi¢, czy lokal, w ktérym odbywa sie instalacja (pomieszczenia, przedziaty i
Srodowisko) jest odpowiedni do montazu urzadzen elektrycznych.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie operacje zwigzane z instalacjg, uruchomieniem i konserwacjg
sg wykonywane przez personel, ktéry dobrze zna urzadzenie.

e Sprawdzi¢, czy podczas instalacji, uzytkowania i konserwaciji sg przestrzegane przepisy i
normy prawne, dotyczgce wykonywania instalacji zgodnie z zasadami dobrej techniki i
bezpieczenstwa pracy.

e Przestrzegac scisle informaciji zwartej w niniejszym podreczniku z instrukcjami.

¢ Sprawdzac, czy podczas uzytkowania sg zachowywane nominalne osiagi urzgdzenia.

e Zwracac szczegoblng uwage na teksty zamieszczone w podreczniku pod tym symbolem:

e Sprawdzac, czy personel pracujgcy przy urzgdzeniu ma do dyspozycji niniejszy
podrecznik i instrukcje potrzebne do prawidtowej obstugi.

Odpowiedzialne zachowanie chroni
bezpieczenstwo wasze i innych!

We wszystkich sprawach prosze kontaktowaé
sie z biurem obstugi ABB.



Wstep

Niniejszy podrecznik zawiera informacje konieczne do zainstalowania i uruchomienia wytacznikéw
Srednionapieciowych HD4.

W celu prawidtowego stosowania tych produktow zaleca sie¢ uwazne przeczytanie podrecznika.

Aby prawidtowo zamontowac akcesoria i/lub czesci zamienne nalezy skorzysta¢ z odpowiednich
instrukcji zatgczonych do tych czesci.

Podobnie jak wszystkie urzgdzenia naszej produkciji, takze i wytgczniki HD4 zostaty zaprojektowane
dla réznych konfiguraciji instalacji.

Urzadzenia te pozwalajg jednak wprowadzenie do nich dalszych zmian techniczno-konstrukcyjnych
(na zamowienie klienta) w celu ich dostosowania do szczegétowych wymagan instalacyjnych.

Z tego powodu informacje dalej podane mogg czasami nie zawiera¢ instrukcji dotyczgacych
szczegoblnych konfiguracii.

Dlatego wazne jest, aby poza korzystaniem z niniejszego podrecznika, korzystac¢ takze z bardziej
aktualnej dokumentaciji technicznej (schemat obwodu, schematy topograficzne, rysunki montazowe
i instalacyjne, ewentualne opracowania koordynacji zabezpieczen, itp.) szczegdlnie w przypadku
ewentualnych zmian zamoéwionych w stosunku do znormalizowanych konfiguracji.

Wszystkie operacje zwigzane z instalacja, uruchomieniem, obstuga i konserwacja
powinien wykonywa¢ personel odpowiednio wykwalifikowany i posiadajacy
szczego6towa znajomos$é urzadzenia.

Przy wykonywaniu konserwaciji nalezy uzywac wytacznie oryginalnych czesci zamiennych.

Dalsze informacje znajdujg sie takze w katalogu technicznym wytacznika i w katalogu czesci
zamiennych.

Program ochrony $rodowiska

Wytaczniki HD4 sg produkowane z zachowaniem norm ISO 14000 (Wytyczne zarzadzania
Srodowiskowego).

Procesy produkcyjne sg wdrazane z zachowaniem norm ochrony srodowiska pod wzgledem
ograniczenia zarbwno zuzycia energii i surowcow, jak i wytwarzania odpadow. Dzieje sie tak dzieki
systemowi zarzadzania srodowiskowego zaktadu produkujgcego urzgdzenia srednionapieciowe.

Ocena wptywu na srodowisko podczas cyklu zycia produktu (LCA - Life Cycle Assessment),
uzyskana ograniczajgc zuzycie energii i surowcow sktadajacych sie na produkt, miata swoj wyraz w
fazie projektowania poprzez przemyslany wybor materiatow, procesow i opakowan.

Dla wytacznikow HD4 dostepna jest deklaracja sSrodowiskowa Produktu.

Przy produkcji wytgcznikdéw korzysta sie z technik produkcyjnych, ktére sprawiaja, ze produkt jest
tatwy w demontazu i fatwo mozna rozdzieli¢ jego elementy sktadowe. Ma to na celu maksymalne
utatwienie jego recyclingu po zakonczeniu cyklu zycia urzgdzenia.
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1. Opakowanie i transport

Wytacznik wysytany jest w odpowiednim opakowaniu w pozycji otwartej, ze zluzowanymi
sprezynami i z ciSnieniem bezwzglednym bieguna odpowiadajagcemu wartosci roboczej.

Kazde urzadzenie jest zabezpieczone za pomocg plastikowej ostony, chronigcej przed
przedostaniem sie do niego wody podczas zatadunku i wytadunku oraz chronigcym je przed pytem
podczas magazynowania.

2. Kontrola przy odbiorze

Rys. 1

Przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji nalezy zawsze sprawdzié czy sprezyny
mechanizmu sterujacego sa zluzowane i czy urzadzenie jest w pozycji otwartej.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzenia, czy opakowanie nie zostato naruszone i
czy dane z tabliczki (patrz rys.1) odpowiadajg danym z potwierdzenia zamowienia i z dokumentu
transportowego.

Nalezy sie réwniez upewni¢, czy dostawa zawiera wszystkie materiaty opisane w dokumencie
transportowym.

Jezeli po odpakowaniu zostatoby stwierdzone jakie$ uszkodzenie lub nieprawidtowos$¢ dostawy,
nalezy powiadomic o tym ABB (bezposrednio, poprzez przedstawiciela lub dostawce) jak
najszybciej, a w kazdym razie nie pozniej niz pie¢ dni od daty otrzymania dostawy.
Urzadzenie jest dostarczane wytacznie z akcesoriami wymienionymi w zamowieniu i
potwierdzonymi w potwierdzeniu zaméwienia wystanym przez ABB.

Dokumenty towarzyszace, dotagczone do opakowania wysytkowego to:

— Podrecznik (niniejszy dokument)

— Zaswiadczenie z kontroli odbiorczej

— Przywieszka identyfikacyjna

— Kopia fiskalna zawiadomienia o wysytce

— Schemat elektryczny.

Inne dokumenty, ktére poprzedzajg wystanie urzadzenia to:

— Potwierdzenie zamowienia

— Oryginat zawiadomienia o wysyice.

— Ewentualne rysunki lub dokumenty dotyczace konfiguracji/warunkéw szczegdlnych.
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3. Magazynowanie

Jezeli przewiduje sie magazynowanie produktu, nasze zaktady (na zamowienie) zapewnig
opakowanie odpowiednie do podanych warunkéw magazynowania.

Przy odbiorze urzgdzenie nalezy doktadnie rozpakowac i sprawdzi¢ zgodnie z opisem w Kontroli
przy odbiorze (rozdz. 2).

Jezeli nie jest mozliwa natychmiastowa instalacja, nalezy ponownie je zapakowac¢ uzywajac
oryginalnego opakowania.

Do opakowania nalezy wtozy¢ specjalne substancje higroskopijne w ilosci przynajmniej jedna
standardowa torebka na urzadzenie.

Jezeli oryginalnego opakowania nie mozna juz wykorzysta¢ i nie mozna natychmiast zainstalowaé¢
urzadzenia, produkt nalezy przechowywac w pomieszczeniu krytym, dobrze wentylowanym,
suchym, nie zapylonym, nie korozyjnym, z dala od materiatéw tatwopalnych i w temperaturze
zawartej w przedziale od -5 °C do +45 °C.

Nalezy zawsze unika¢ przypadkowych uderzen lub przechowywania w sposob, ktory narazatby
urzadzenie na naprezenia.

4. Przemieszczanie

Przed wykonaniem jakiejkolwiek czynnosci nalezy zawsze sprawdzi¢, czy sprezyny mechanizmu
sterujgcego sg zluzowane i czy urzgdzenie jest w pozycji otwarte;.

Wytaczniki do 24 kV

— W celu podnoszenia lub przemieszczania wytgcznika nalezy uzywac przyrzadu (1) (rys. 2a: krétkie
zaczepy dla wytgcznikéw do 17,5 kV; wszystkie cztery zaczepy dla wytacznikow 24 kV).

— Zatozy¢ zaczepy (2) na otwory znajdujgce sie w ramie wytgcznika i podniesc.

— Po zakonczeniu operacji (i zawsze przed uruchomieniem) odczepi¢ przyrzad podnoszacy (1) (rys.
2b) i zdemontowac poprzeczke (2) odkrecajac sruby (3).

Wytaczniki 36 kV

— W celu podnoszenia lub przemieszczania wytgcznika nalezy uzywac przyrzadow (1) (rys. 2c).
— Zatozy¢ zaczepy (2) tak jak pokazano na (rys. 2d) i podnies¢.

— Po zakonczeniu operacji odczepi¢ przyrzady (1).

Podczas przemieszczania nalezy bardzo uwazac, aby nie poddawacé naprezeniom elementow
izolacyjnych oraz terminali wytacznika.

A Urzadzenia nie mozna przenosi¢ podktadajgc przyrzady do podnoszenia bezposrednio
pod urzadzenie. Jezeli taka technika bytaby konieczna, nalezy umiesci¢ wytgcznik na
grubej podstawie (patrz rys. 3).

Rys. 2a




Rys. 2b

Rys. 2¢ Rys. 2d

Rys. 3




5. Opis

5.1. Uwagi ogdlne
Wytaczniki serii HD4 sg urzadzeniami zawierajgcymi szesciofluorek siarki. Osiggi elektryczne
podane sg w zatgczonym katalogu technicznym pod kodem 1VCP000004.
W przypadku szczegolnych wymagan dotyczacych instalacji nalezy sie skontaktowac z ABB.
Dostepne sg nastepujgce wersje:
- stata
— wyjmowana do obudoéw CBE, PowerCube i czesci statych CBF

- wyjmowana do tablic UniGear typ ZS1, UniGear typ ZS2, UniGear typ ZS3.2
wyjmowana do tablic UniSwitch i UniMix.

5.2. Normy odniesienia

Wytaczniki serii HD4 zachowujg nastepujgce normy:
- IEC 62271-100
— CEI 17-1 (zbior 1375).
5.3. Wytacznik staty
Wytacznik staly (rys. 4) to wersja podstawowa z konstrukcja no$na i przednim ekranem ochronnym.
W dolnej czesci konstrukcji nosnej wykonano otwory mocujace.

Do podtaczen elektrycznych obwoddéw pomocniczych wytgcznika stuzy tablica zaciskowa
przymocowana do goérnej ostony.

Sruba uziemienia znajduje sie na boku wytacznika.
Dalsze detale opisuje legenda rysunku 4.

Wytacznik staty
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Legenda
1 Sygnalizator stanu cisnienia SF6 (na zamdwienie)
2 Przycisk zatgczania
3 Przycisk wytgczania
4 Licznik dziatania
5 Sygnalizator wytacznika otwartego/zamknigtego
6 Watek do recznego $ciskania sprezyn zamykajacych
7 Sygnalizator sprezyn zamykajacych $cisnietych/zluzowanych
8 Tabliczka danych
9 Terminale
10 Presostat (na zamoéwienie)
11 Zawor kontrolujacy cisnienie gazu SF6
12 Przycisk resetowania wytgcznika ochronnego motoreduktora (na zamdéwienie)

Rys. 4




5.4. Wytgcznik wyjmowany

Wytaczniki wyjmowane (patrz rys. 5) sktadajg sie z wézka, na ktérym umocowana jest rama nosna
wytgcznika.

Z czotowej ostony wytgcznika wychodzi przewdd z tgcznikiem (wtyczkg) do podtgczenia akcesoriow
elektrycznych mechanizmu sterujacego.

W gérnej czesci wytacznika umocowane sg elementy ustalajgce do uruchamiania stykow (aktywny/
odtaczony) znajdujacych sie w obudowie lub w tablicy. Po bokach wytgcznika umocowane sga slizgi
do uruchamiania zaluzji odtgczajacych styki sredniego napiecia obudowy lub tablicy. Na czotowej
czesci wozka wytgcznika zamocowana jest poprzeczka zaczepu wytacznika stuzaca do
wykonywania zatgczania/odtgczania za pomoca specjalnej dzwigni operacyjne. Wytgcznik posiada
tez tulipanowe styki odfgczajace.

Wytacznik wyjmowany wyposazony jest w specjalne bloki, na czotowej poprzeczce, ktére pozwalajg
na zaczepienie w odpowiednich zaczepach obudowy lub czesci statej. Bloki mogg by¢ uruchamiane
za pomocg uchwytow tylko, gdy wozek jest catkowicie oparty na poprzeczce.

Dzwignia uruchamiania (zatgczenie/odtgczenie) musi by¢ wprowadzona do konca. Blokada
uniemozliwia przesuwanie sie wozka w obudowie lub w czesci statej (na przyktad kiedy odtaczony
jest odfacznik sekcyjny uziemienia).

Gdy wozek jest w pozycji posredniej pomiedzy odtgczonym a zatgczonym, blokada uniemozliwia
zamkniecie wytgcznika (zarowno mechaniczne jak i elektryczne).

Na zamowienie, na wézku moze by¢ zamontowany magnes blokady, ktéry - po odwzbudzeniu -
uniemozliwia manewry wozka.

Wytacznik wyjmowany.
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Legenda

1 Sygnalizator stanu cisnienia SF6 (na zamoéwienie)
2 Przycisk zatgczenia

3 Przycisk wytaczenia

4 Licznik dziatania

5 Sygnalizator wytagcznika zatgczonego/
wytgczonego

6 Watek do recznego $ciskania sprezyn
zamykajgcych

7 Sygnalizator sprezyn zamykajacych
Scisnietych/zluzowanych

8 Tabliczka danych
9 Styki odtaczajgce

10 Presostat (na zamowienie)

11 Zawor do kontroli cisnienia gazu SF6
12 Slizg do uruchamiania zaluzji obudowy
13 Wozek

14 Bloki do zaczepu na czesci statej

15 Uchwyty uruchamiajace blokady (17)

16 Zaczepu uruchamiajgce styki znajdujace sie w
obudowie

17 kacznik (wtyczka)

18 Przycisk resetowania wytgcznika ochronnego
motoreduktora (na zamowienie)

Rys. 5

5.5. Obudowy i czesci state

Informacje dotyczgce obuddw i czesci statych znajduja sie w odnosnej dokumentaciji.



6. Instrukcje obstugi wytacznika

6.1. Oznaczenia bezpieczenstwa

Wytaczniki HD4 gwarantuja stopien ochrony minimalnie IP2X jezeli zainstalowane sg w
A nastepujacych warunkach:
- wersja stala, z siatkg zabezpieczajaca
- wersja wyjmowana, zainstalowane w ramie.
W takich warunkach operator jest zabezpieczony przed przypadkowym kontaktem z
elementami w ruchu.
Jezeli wykonywane s3 operacje mechaniczne na wytaczniku poza struktura nosna lub
przy zdjetych siatkach zabezpieczajacych, nalezy bardzo uwaza¢ na elementy w ruchu.
Jezeli operacje bylyby niemozliwe, nie wolno na site przetamywa¢ oporu wewnetrznych
blokad mechanicznych i skontrolowaé¢ prawidtiowos¢ kolejnosci manewrow.
Wkiadanie i wyjmowanie wytgcznika z konstrukcji no$nej powinno by¢ stopniowe, aby
unikna¢ uderzen, ktére mogtyby zdeformowaé wewnetrzne blokady mechaniczne.

6.2. Elementy obstugi i sygnalizaciji

Elementy obstugi i sygnalizaciji.

Legenda
1 Sygnalizator stanu cisnienia SF6 (na zamdwienie)
2 Przycisk zatgczania
3 Przycisk wytgczania
4 Licznik dziatania
5 Sygnalizator wytacznika otwartego/zamknigtego
6 Watek do recznego $Sciskania sprezyn zamykajacych
7 Sygnalizator sprezyn zamykajacych $cisnietych/zluzowanych
8 Przycisk resetowania wytgcznika ochronnego motoreduktora (na zamowienie)

Rys. 6




6.3. Operacje zamykania i otwierania wytacznika (rys. 6)
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Wytacznik moze pracowac w trybie recznym lub elektrycznym.

a)

b)

Operacje reczne Sciskania sprezyny

Aby recznie $cisng¢ sprezyny zamykajgce konieczne jest wprowadzenie do konca dzwigni
$ciskania na swoje miejsce (6) i nalezy przekrecié¢ nig zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, az pojawi sie sygnalizacja (7) w kolorze zéttym.

Sita zazwyczaj wywierana na dzwignig Sciskania znajdujgca sie w wyposazeniu wynosi 130 N. W
zadnym razie maksymalna sita nie moze przekracza¢ 170 N.

Operacja elektryczna $ciskania sprezyny

Na zamoéwienie wytgcznik moze by¢ wyposazony w nastepujgce akcesoria do dziatania
elektrycznego:

—motoreduktor do Sciskania automatycznego sprezyn zamykajacych

—wyzwalacz zamykajacy

—wyzwalacz otwierajgcy.

Motoreduktor Sciska automatycznie sprezyny po kazdej operacji zamkniecia, az pojawi sie zotty
sygnalizator (7). Jezeli podczas Sciskania zabraknie napiecia, motoreduktor zatrzyma sie i bedzie
kontynuowa¢ automatycznie Sciskanie sprezyn po przywréceniu napiecia. Zawsze tez mozna
dokorniczy¢ operacje $ciskania sprezyn recznie.

c) Zamykanie wytacznika

Operacja moze by¢ wykonana tylko gdy sprezyny zamykajgce sg catkowicie $cisniete.

Aby zamkng¢ recznie nacisnij przycisk (3).

Jesliistnieje wyzwalacz zamykajacy, to operacja moze by¢ wykonywana takze na odlegtos¢
poprzez odpowiedni obwod kontrolny. Wykonanie zamknigcia sygnalizowane jest przez
sygnalizator (4).

W przypadku wozka uziemienia z mozliwoscig zamkniecia, uruchomi¢ blokade na klucz (w
pozycji zamknietej) i wyja¢ klucz. Ma to na celu unikniecie przypadkowego otwarcia podczas
ewentualnych konserwacji instalacji.

d) Otwieranie wytgcznika

Aby otworzy¢ recznie nacisnij przycisk (2).

Jesliistnieje wyzwalacz otwierajacy, to operacja moze by¢ wykonywana takze na odlegtos¢
poprzez odpowiedni obwdd kontrolny. Wykonanie otwarcia sygnalizowane jest przez
sygnalizator (4)..



7. Instalacja

7.1. Uwagi ogolne

Prawidtowa instalacja jest niezwykle wazna.
Instrukcje producenta nalezy uwaznie przeczyta¢ i stosowa¢ sie do nich. Dobrym
zwyczajem jest uzywanie rekawiczek do operowania cze$ciami podczas instalacji.

7.2. Zwykte warunkKi instalacji

Temperatura maksymalna powietrza w pomieszczeniu +40 °C
Temperatura minimalna powietrza w pomieszczeniu -5°C
Wilgotnos$¢ wzgledna % < 95
Wysokos¢ <1000 m

W lokalu, w ktérym odbywa sie instalacja musi by¢ mozliwo$¢ wentylaciji.

Jesli chodzi o inne wtasciwosci sSrodowiskowe zwigzane z instalacjg nalezy przestrzega¢ zasad
podanych w normach produktu.

W przypadku szczegolnych wymagan dotyczacych instalacji prosze sie z nami skontaktowac.

Obszary, przez ktére przechodza przewody zasilania lub przewody obwodéw pomocniczych
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem ewentualnych zwierzat, ktére mogtyby spowodowac
szkody lub nieprawidtowosci.

7.3. Operacje wstepne

— Wyczysci¢ elementy izolacyjne czystymi i suchymi szmatkami.
— Sprawdzi¢, czy terminale gorne i dolne sg czyste i nie sg zdeformowane z powodu uderzen, do
ktorych doszto podczas transportu lub podczas przechowywania w magazynie.

7.4. Instalacja wytgcznika statego
Wytacznik moze zosta¢ zamontowany bezposrednio na wspornikach, ktére musi przygotowac
klient.

Wytacznik, z wozkiem podporowym, powinien zosta¢ przymocowany do posadzki za pomocg
odpowiednich kgtownikow.

Powierzchnia posadzki pod kotami wdzka powinna by¢ bardzo dobrze wypoziomowana.

Ponadto punkty podparcia struktury nosnej lub wézka (jesli przewidziano) powinny znajdowac sie
na tym samym poziomie, aby unikng¢ deformaciji struktury wytacznika.

Tam gdzie to przewidziane nalezy zamontowac¢ sektory izolacyjne.
Minimalny stopien ochrony (IP2X) powinien byé zapewniony pod frontu do czesci pod napieciem.

7.5. Instalacja wyfgcznika wyjmowanego
Wytaczniki wyjmowane sg przygotowane do wprowadzenia do obudow, w czesci state lub tez
odpowiednie aparatury rozdzielcze;j.

Wprowadzanie i wyjmowanie wytacznikow powinno by¢ stopniowe tak, aby unikng¢ uderzen, ktére
moga zdeformowac wewnetrzne blokady mechaniczne.

Jezeli operacje okazatyby sie uniemozliwione, nie nalezy na site famac¢ oporu blokad wewnetrznych i
skontrolowac¢ prawidtowos$¢ kolejnosci operacji. Normalnie zastosowana sita do dzwigni
wprowadzania/wyjmowania wynosi 250 N.

Wykonujgc operacje instalacji wytacznika nalezy takze korzysta¢ z dokumentacji technicznej
obudow i aparatury rozdzielczej.

UWAGA!

Czynnosci wprowadzania i wyjmowania powinny byé zawsze wykonywane, gdy
wylacznik jest otwarty.
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7.6. Podtaczenia obwodu zasilania wytgcznikow statych

7.6.1. Uwagi ogoine

— Potgczenia powinny by¢ wykonane uzywajac wytacznie katownikow-terminali dostarczonych z
wytgcznikiem.

— Wybra¢ przekroj przewodoéw w zaleznosci od natezenia pradu oraz natezenia pradu zwarciowego
instalacji.

- Przygotowac odpowiednie izolatory pomocnicze, w poblizu terminali wytacznika statego lub
obudowy, dostosowane do sit elektrodynamicznych pochodzacych od pradu zwarciowego
instalacji.

— Tam gdzie to przewidziano zainstalowa¢ sektory izolacyjne.

7.6.2. Montaz potaczen

— Sprawdzi¢, czy powierzchnie stykowe potgczen sg idealnie ptaskie, nie ma na nich zadziorow,
$ladow rdzy lub deformacji powstatych po wierceniu lub uderzeniach.

— W zaleznosci od uzytego materiatu przewodzacego oraz zastosowanej obrobki powierzchniowej,
wykona¢ na powierzchni stykowej przewodnika operacje opisane w tabeli.

Sama miedz Miedz lub aluminium srebrzone Samo aluminium

— Czysci¢ drobnym pilnikiem lub — Czysci¢ szorstka i suchg szmatka. — Czysci¢ metalowg szczotka lub papierem
papierem $ciernym. - Tylko przy trudno usuwalnych $ladach $ciernym.

— Dokreci¢ do konca i pokryé rdzy,czyécié papierem $ciernym o bardzo ~ Pokry¢ od razu powierzchnie styku neutralnym
powierzchnie styku smarem typu - drobnym ziamie, uwazajac aby nie smarem. . ‘ . .
5RX Moly naruszyé warstwy powierzchniowej.Jedli Wprowadzi¢ pomiedzy potaczenie aluminiowe a

terminal miedziany bimetalowg ptytke miedziano -
aluminiowa o przeszlifowanych powierzchniach
(czes$¢ miedziana stykajaca sie z terminale;
strona aluminiowa z potaczeniem).

trzeba - odtworzy¢ obrébke powierzchni

Procedury montazowe

— Zetkng¢ ze soba potaczenia z terminalami wytgcznika.

- Wiozy¢ pomiedzy gtowg $ruby i potaczenie przektadke elastyczng i przektadke ptaska.

— Dokrecic¢ srube uwazajac, zeby nie uszkodzi¢ izolacji (poréwnaj tabela momentéw dokrecenia).

— Upewni¢ sie, ze potaczenia nie wywierajg nacisku na terminale.

— W przypadku potaczen kablowych nalezy stosowac sie do instrukcji producenta przy
wykonywaniu zakonhczen.

Tabela momentéw dokrecenia

Sruba Moment dokrecenia
M6 10 Nm
M8 30 Nm
M10 40 Nm
M12 70 Nm
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7.7. Uziemienie

W przypadku wytagcznika statego wykonac uziemienie za pomocg odpowiedniej Sruby oznaczonej
specjalnym symbolem.

Wyczyscic i odttusci¢ obszar wokét sruby o srednicy okoto 30 mm i, po zakonczeniu montazu,
nasmarowac tgczenie smarem wazelinowym.

Uzy¢ przewodnika (szyna lub kabel) o przekroju odpowiadajgcemu obowigzujacym normom.

7.8. Podtgczenie obwoddéw pomocniczych

Uwagi

— Minimalny przekroj przewodow uzytych do obwoddéw pomocniczych nie moze by¢ mniejszy od
przekrojéw uzytych do okablowania wewnetrznego.

— Przed wykonaniem podtgczenia obwodoéw pomocniczych dobrze jest sprawdzi¢ na podstawie
najbardziej aktualnej dokumentacji technicznej przystanej przez ABB, typ wybranego urzgdzenia
powodujacego zataczenie presostatu (jesli przewidziano).

7.8.1. Wytacznik staty
Podtaczenie obwoddéw pomocniczych wytacznika nalezy wykonac¢ za pomoca tablicy zaciskowej
zamontowanej w obudowie wytgcznika.

Na zewnetrz wytgcznika przewody muszg by¢ umieszczone w rurkach lub metalowych kanalikach,
prawidtowo uziemionych.

Przed zdjeciem pokrywy mechanizmu sterujgcego w celu uzyskania dostepu do tablicy
zaciskowej, sprawdzi¢ czy wytacznik jest otwarty i czy sprezyny zamykajace sa
zluzowane.

7.8.2. Wytgcznik wyjmowany

Obwody pomocnicze wytacznika wyjmowanego sg w petni okablowane fabrycznie, az do tacznika.
Jesli chodzi o podtaczenia zewnetrzne nalezy skorzystac ze schematu elektrycznego obudowy i
aparatury rozdzielczej.
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7.9. Wymiary

Wytaczniki state

HD4
TN 7177
Ur 12 KV
Ir 630 A
1250 A
1600 A o
Isc 16 KA 493 176
o5 KA 150 150 N92 " 37:3—25 92 "
31,5 kA 501 s g
[¢] [¢] & = =S
Frimimmin | ! :
e C g
of o lo o b=y —s
g\ vz ] ML e ]
- 2 S "—*F__} T ® 22 1
3 <O- O | g +eep\ LY 0w g ' 1
@ Or Iﬁ‘ — ] i y
© JLs 0
° Oi- . &’5 9 0 Q 9
g |OLL ) s
r—rtr— A
347 o105 ||| ot 120
473 1250A ” ﬁ/ 37
493 1600A 335 630A
HD4
TN 7178
Ur 12 KV
17,5 kv
Ir 630 A
1250 A
1600 A
Isc 16 kA 600 161
25 KA 578 92 379 176
315 KA 210 210 . 44 335 © 44
= o oL
= i
o
mILE D INE Y
” 1 “ o I ‘U
R gﬁ © ° -.H‘EZ? | 28 |- N o |
1A HIT il
T tﬁ‘ <l@ 8 N §
A O 8] °
®) ,
- 472H Ql o + 1 o1 +')1'l- +
. 13 120
o 1250 " 270 a7
1600A 335 630A

14




Wytaczniki state
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Sektory izolacyjne (tylko dla 24 kV) wykonuje klient
(dostepny jest odpowiedni zestaw na zaméwienie).

15



Wytaczniki state
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Wytaczniki state

* Wysokos¢ z wozkiem (jesli przewidziany).
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Wytaczniki state

HD4
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Sektory izolacyjne wykonywane przez klienta
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Sektory izolacyjne wykonywane przez klienta
(dostepny jest odpowiedni zestaw na zamowienie).
* Wysoko[ z wozkiem (je[li przewidziany).
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Wytaczniki wyjmowane HD4/C dla obudéw CBE i czesci statych CBF
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Wytaczniki wyjmowane HD4/C dla obudéw CBE i czesci statych CBF

(*) Tylko dla 17,5 kV.
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Wytaczniki wyjmowane HD4/C dla obudéw CBE i czesci statych CBF
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Wytaczniki wyjmowane HD4/C dla obudéw CBE i czesci statych CBF
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Wytaczniki wyjmowane HD4/C dla obudéw CBE i czesci statych CBF
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Wytaczniki wyjmowane HD4/P dla tablic UniGear typ ZS1

HD4/P
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(*) Odpowiedni takze dla PowerCube PB2
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Wytaczniki wyjmowane HD4/P dla tablic UniGear typ ZS1

HD4/P
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HD4/P
TN 7371
Ur 12 KV
17,5 kV 84
Ir 3150 A (%) 708 ot
Isc 25 kA
31,5 kA 9.5 17 | o
N S N WOSUEOON Sose— 3
50 KA Tl T I
. (o = J ‘
" 58
43.5
i d g L0
d ® » + ol
< 750 ',‘&’ 2 359 L4
f 806 2195 ” 416
853 554 53
882 36

(*) Prad o natezeniach powyzej 3150 A z wentylacja mechaniczng tablicy (patrz katalog techniczny tablicy UniGear typ ZS1).
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Wytaczniki wyjmowane HD4/P dla tablic UniGear typ ZS1
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Wytaczniki wyjmowane HD4/P dla tablic UniGear typ ZS1
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(**) Odpowiedni takze dla PowerCube PB5.

(*) 2500 A z wentylacjg mechaniczna; 2300 A wentylacja naturalna.
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Wytaczniki wyjmowane HD4/W dla modutéw PowerCube
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Wytaczniki wyjmowane HD4/W dla modutéw PowerCube
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Wytaczniki wyjmowane HD4/W dla modutéw PowerCube
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Wytaczniki wyjmowane HD4/W dla tablic UniGear typ ZS2 i dla modutéw PowerCube
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Wyltaczniki wyjmowane HD4/W dla tablic UniGear typ ZS2 i dla modutéw PowerCube
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Wytaczniki wyjmowane HD4/Z dla tablic UniGear typ ZS3.2 - 40,5 kV
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8. Uruchomienie

8.1. Procedury ogdlne

Wszystkie operacje zwigzane z uruchomieniem powinny byé wykonywane przez
personel firmy ABB lub przez personel klienta posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i
szczego6towa znajomosé aparatury i instalacji.
Jezeli operacje bylyby uniemozliwione, nie nalezy na site tamac¢ oporu blokad
mechanicznych, ale nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é sekwencji operacji.
Sily stosowane przy operacjach sg podane w paragrafie 6.3.

Przed uruchomieniem wytgcznika nalezy wykonac nastepujgce operacije:

— sprawdzi¢ dokrecenie potgczen doprowadzajgcych moc do terminali wytacznika;

— ustali¢ kalibracje gtéwnego elektronicznego wyzwalacza maksymalnego natezenia pradu (jesli
przewidziany);

— sprawdzi¢, czy warto$¢ napiecia zasilania obwoddw pomocniczych zawiera sie w przedziale od
85% do 110% napiecia nominalnego dla zastosowan elektrycznych;

— sprawdzi¢, czy pomiedzy czesci ruchome nie dostaly sie ciata obce takie jak pozostatosci
opakowan;

— sprawdzi¢, czy w miejscu instalacji zapewniona jest wystarczajaca wymiana powietrza, aby
unikna¢ przegrzania;

— ponadto wykona¢ kontrole opisane w ponizszej tabeli:

PRZEDMIOT KONTROLI

(1]

[o] [r]

PROCEDURA

KONTROLA POZYTYWNA

Opornosc¢ izolacyjna.

Obwoéd sredniego napiecia
Za pomocg probnika izolacji 2500 V zmierzy¢ opor
izolacjipomiedzy fazami a masg obwodu.

Opornos¢ izolacji powinna wynosi¢
przynajmniej 50 MQ i by¢ stata w czasie.

Obwody pomocnhicze

Za pomocg probnika izolacji 500 V (jesli zainstalowane
urzadzenia na to pozwalaja), zmierzy¢ opor izolacji
pomiedzy obwodami pomocniczymi a masa.

Opornos¢ izolacji powinna wynosic¢
kilkka MQi by¢ stata w czasie.

Obwody pomocnicze.

Sprawdzi¢ czy podtaczenia do obwodu kontrolnego sa
prawidtowe: doprowadzi¢ zasilanie.

Manewry i sygnalizacja prawidfowe.

Sterowanie reczne.

Wykonaé kilka manewréw zamkniecia i otwarcia (patrz
rozdz. 6). Uwaga! Zasili¢ wyzwalacz minimalnego napiecia
oraz magnes blokujacy w mechanizmie sterowniczym
odpowiednim napigciem nominalnym (jesli przewidziane).

Manewry i odpowiadajaca im
sygnalizacja odbywaja sie prawidiowo.

Sterowanie silnikowe
(jesli przewidziano).

Zasili¢ motoreduktor tadujacy sprezyny odpowiednim
napieciem nominalnym.

Sprezyny fadujg sie¢ prawidtowo.
Sygnalizacja jest prawidiowa.
Przy natadowanych sprezynach
motoreduktor zatrzymuje sie.

Wykona¢ kilka manewréw zamkniecia i otwarcia.
Uwaga! Zasili¢ wyzwalacz minimalnego napiecia oraz
magnes blokujgcy w mechanizmie sterowniczym
odpowiednim napigciem nominalnym (jesli przewidziane).

Motoreduktor taduje sprezyny po
kazdym manewrze zamkniecia.

Wyzwalacz minimalnego
napiecia (jesli przewidziany).

Zasili¢ wyzwalacz minimalnego napigcia odpowiednim
napieciem nominalnym i wykona¢ manewr zamkniecia
wytacznika.

Wytacznik zamyka sie prawidtowo.
Sygnalizacja jest prawidfowa.

Odtaczy¢ napiecie od wyzwalacza.

Wytacznik otwiera sie.
Sygnalizacja zmienia sie.

Wyzwalacz otwarcia i
dodatkowy wyzwalacz
otwarcia (jesli przewidziany).

Zamkna¢ wytacznik.
Zasili¢ wyzwalacz otwarcia odpowiednim napieciem
nominalnym.

Wytacznik otwiera sie prawidtowo.
Sygnalizacja jest prawidtowa

Wyzwalacz zamknigcia
(jesli przewidziany).

Otworzy¢ wytacznik. Zasili¢ wyzwalacz zamkniecia
odpowiednim napigciem nominalnym.

Wytacznik zamyka sie prawidtowo.
Sygnalizacja jest prawidtowa.

Blokada na klucz
(jesli przewidziana)

Otworzy¢ wytacznik.
Przekreci¢ klucz i wyjaé go z gniazda.
Sprobowac¢ wykona¢ manewr zamknigcia wytacznika.

Zaréwno zamkniecie reczne jak i
elektryczne jest niemozliwe.

Ponownie wiozy¢ klucz i przekreci¢ go o 90°.
Wykona¢ manewr zamkniecia.

Zarowno zamknigcie elektryczne jak i
reczne odbywajg sie prawidiowo; w tej
pozycji klucza nie mozna wyjac.
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Elektromagnes
blokujacy(YL1) (jesli
przewidziany).

Przy otwartym wytaczniku, $cisnietych sprezynach i
elektromagnesie blokujagcym bez zasilania, spréobowac
zamkna¢ wytacznik zaréwno recznie jak i elektrycznie.

Zamkniecie nie jest mozliwe.

Styki pomocnicze w
mechanizmie sterujacym.

Woprowadzi¢ styki pomocnicze w odpowiednie obwody
sygnalizaciji.
Wykona¢ kilka manewréw zamkniecia i otwarcia.

Sygnalizacja odbywa sie prawidtowo.

Elektromagnes blokujgcyna
wozku wytacznika (YL2)(jesli
przewidziany).

Przy otwartym wytaczniku, w pozycji probnego
odtaczenia i przy elektromagnesie blokujgcym bez
zasilania, sprobowa¢ wprowadzi¢ wytgcznik.

Wprowadzenie nie jest mozliwe.

Zasili¢ elektromagnes blokujacy i wykona¢ manewr
wprowadzenia.

Wprowadzenie odbywa sie
prawidtowo.

Styki pomocnicze
sygnalizacji zataczenia/
odtaczenia wytacznika,
(obudowyCBE lub
PowerCube).

Woprowadzi¢ styki pomocnicze w odpowiednich
obwodach sygnalizaciji.

Przy wytaczniku wprowadzonym do obudowy wykonaé
kilka manewréw przeniesienia z pozycji probnego
odtaczenia do pozycji zatgczenia.

Ustawi¢ wytacznik w pozycji wyjete;.

Odpowiednia do poszczegdlnych
manewréw sygnalizacja odbywa sie
prawidtowo.

Urzadzenie blokady
elektromechanicznej(jesli
przewidziane)(obudowy
CBE lubPowerCube).

Przy urzadzeniu blokujacym bez zasilania, sprébowaé
wprowadzi¢ wytgcznik do obudowy.

Wprowadzenie nie jest mozliwe.

Zasili¢ urzadzenie blokujace odpowiednim napieciem
nominalnym. Wykonaé manewr wprowadzenia.

Wprowadzenie jest mozliwe.
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9. Kontrole okresowe

Przed wykonaniem kazdej operacji nalezy zawsze sprawdzié¢, czy sprezyny mechanizmu
sterujgcego sg zluzowane i czy urzadzenie jest w pozycji otwartej.

9.1. Uwagi ogdlne

Podczas normalnego uzytkowania wytgcznikow nie trzeba konserwowac.

Ewentualne konserwacje moga by¢ spowodowane trudnymi warunkami eksploatacji czyli
wystgpieniem roznych czynnikdw takich jak czestotliwo$¢ operacji, warto$¢ przerwanych natezen

oraz odnosny czynnik mocy, $rodowisko instalacji.

W nastepnym paragrafie, podano dla celéw prewencyjnych tabele programu kontroli wraz z
czestotliwoscig ich przeprowadzania.

Zaleca sie, przynajmniej przy pierwszej kontroli, zastosowanie sie do danych podanych w tabeli.

Na podstawie wynikdéw uzyskanych podczas kontroli okresowych, nalezy ustali¢ optymalng
czestotliwos¢ kolejnych kontroli.

9.2. Program kontroli

OPERACJA KONTROLNA

CZESTOTLIWOSC

OPERACJA KONTROLNA

Wykona¢ pige¢ operacji mechanicznych zamkniecia i
otwarcia.

1 rok.

Wytacznik powinien dziata¢ regularnie nie
zatrzymujac sie w pozycjach posrednich.

Kontrola wzrokowa biegunéw (elementéw z
zywicy).

1 rok lub 5.000 operaciji.

Na elementach z zywicy nie powinien gromadzi¢ sie
kurz, brud, nie powinno by¢ na nich zadrapan,
wytadowan lub sladéw wytadowan
powierzchniowych.

Kontrola wzrokowa mechanizmu sterujgcego i
napedu.

1 rok lub 5.000 operaciji.

Elementy nie powinny mie¢ zadnych
deformaciji.Sruby, nakretki, wkrety, itp. powinny
by¢ dokrecone.

Kontrola wzrokowa stykéw odtaczajacych.

Pomiar opornosci izolacji.

5 lat lub 5.000 operaciji.

Styki odtgczajgce nie powinny by¢ zdeformowane
lub skorodowane.Nasmarowac¢ elementy stykowe
smarem typu 5RX Moly.

Kontrola dziatania blokad wewnetrznych.

5 lat lub 5.000 operaciji.

Patrz par. 8.1. punkt 2.

5 lat.

Przewidziane blokady wewnetrzne powinny
prawidtowo dziataé.

Po 10.000 operacji lub po 10 latach, w przypadku instalacji w srodowiskach zanieczyszczonych i
nieobojetnych, zaleca sie skontaktowanie sie z centrum obstugi ABB w celu przeprowadzenia

kontroli wytgcznika.
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10. Czynnosci konserwacyjne

Konserwacje powinien wykonywacé personel ABB lub personel klienta posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje oraz szczeg6towa znajomos$¢ aparatury (IEC 60694, CEI EN
60694 par. 10.4.2.). Jezeli konserwacja bytaby wykonywana przez personel klienta,
odpowiedzialno$¢ za przeprowadzone czynnosci spoczywa na kliencie.

Wymiana elementoéw, ktore nie znajduja sie na liscie “Wykaz czesci zamiennych/
akcesoriow” powinna byé wykonywana wytgcznie przez personel ABB.

Aw szczegoblnosci:

- Kompletny biegun z przepustami/ztgczami

- Mechanizm sterujacy

- Zespot sprezyn zamykajacych

- Sprezyna otwierajaca.

11. Wskazdwki obchodzenia sie z urzagdzeniami zawierajagcymi gaz SF6

W stanie czystym SF6 jest gazem bezwonnym, bezbarwnym, nietoksycznym, o gestosci okoto
szesc¢ razy wiekszej od powietrza. Z tego powodu, chociaz nie powoduje specjalnych efektow
fizjologicznych, moze powodowac objawy zwigzane z brakiem tlenu w pomieszczeniach
wypetnionych gazem SF6.

Podczas fazy wytaczania wytacznika, powstaje tuk elektryczny, ktory rozktada niewielka ilos¢ SF6.

Produkty rozktadu pozostajg wewnatrz biegundw i sg pochtaniane przez specjalne substancje, ktére
dziatajg jak sita molekularne.

Prawdopodobienstwo kontaktu z roztozonym SF6 jest bardzo niewielka, a jego obecno$¢ w matych
ilosciach (1-3 ppm) jest natychmiast wykrywalna z powodu kwasnego i nieprzyjemnego zapachu. W
takim przypadku pomieszczenie nalezy przewietrzy¢ przed wejsciem do niego ludzi.

Wysoka absorpcja podczerwieni gazu SF6 i jego dtuga trwato$¢ w srodowisku, powoduja, ze jego
potencjat globalnego ocieplenia (Global Warming Potential - GWP) jest 22.200 razy wiekszy niz w
przypadku dwutlenku wegla - CO2, wedtug Trzeciego Raportu Oceny.

GWP (potencjat globalnego ocieplenia) 1 kg gazu SF6, w porownaniu z 1 kg CO2, jest obliczany dla
okresu 100 lat.

Catkowity udziat SF6 w wywotywaniu efektu cieplarnianego, biorac pod uwage wszystkie jego
zastosowania, wynosi tacznie okoto 0,2 %. W kazdym razie GWP tylko gazu SF6 nie jest
wystarczajgce, aby dokonywac¢ pomiaréw wptywu na srodowisko aparatury elektrycznej opartej na
technologii gazu SF6.

Wptyw na srodowisko jakiegokolwiek zastosowania specyficznego powinien by¢ oceniony i/lub
poréwnywany uzywajac metody Oceny Cyklu Zycia (Life Cycle Assessment) — LCA zgodnie z
definicjg norm ISO 14040. Przemyst elektryczny wykorzystuje gaz SF6 w cyklu zamknietym, na
przyktad wewnatrz wytgcznikow podstaciji izolowanych gazem (GIS), w wytacznikach srednio- i
wysokonapieciowych izolowanych gazem (GCB), w liniach wysokiego napigcia izolowanych gazem
(GIL), w transformatorach napiecia izolowanych gazem (GVT). W Azji, znaczne ilosci SF6 znajdujg
sie takze w transformatorach mocy izolowanych gazem (GIT).

Przemyst elektryczny jest uwazany za gtdwnego uzytkownika gazu SF6 na Swiecie. Mimo to
przyczynia sie w ograniczony sposéb do globalnej emisji gazy SF6, duzo ponizej emisji przemystu
innego rodzaju lub uzytkownikéw, ktérzy dowolnie wykorzystujg ten gaz.

W kazdym razie, wazno$¢ gazu SF6 jako zrédta GWP (potencjat globalnego ocieplenia) zmienia sie
bardzo w zaleznosci od regionu i kraju, w zaleznos$ci od procedur stosowanych w obchodzeniu sie
z tym gazem, od szczelnos$ci aparatury elektrycznej oraz od ilosci gazu przechowywanego w
aparaturze elektrycznejmocy.

Informacje dotyczace Oceny Cyklu Zycia wytacznikéw HD4 znajduja sie w dokumencie (HD4
Suplement - kod 1VCP000264).

W sprawie utylizacji gazu SF6 nalezy sie kontaktowa¢ z Biurem Obstugi ABB, poniewaz czynnosc ta
powinna by¢ wykonana tylko przez przeszkolony i wykwalifikowany personel. Osoby, z ktérymi
nalezy sie kontaktowa¢ wymienione sg na stronie http://www.abb.com/ ServiceGuide/
alphabetical.aspx.

Na zamoéwienie dostepne sg instrukcje specyficzne dotyczace oprdzniania aparatury z gazem SF6
(zamawiaé¢ dokument wewnetrzny nr 650551).

llo$¢ gazu SF6 zawarta w kazdym urzgdzeniu jest podana na tabliczce danych.
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12. Czesci zamienne i akcesoria

Kazda czynno$¢é montazu czesci zamiennej/akcesorium powinna by¢é wykonana z
zachowaniem instrukcji zatagczonych do tychze czesci, przez personel firmy ABB lub
przez personel klienta, posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i szczegétowa znajomos¢
aparatury (IEC 60694, CEI EN 60694 par. 10.4.2.).

Jezeli konserwacja bytaby wykonywana przez personel klienta, odpowiedzialno$¢ za
przeprowadzone czynnosci spoczywa na kliencie. Przed wykonaniem kazdej operacji
nalezy zawsze sprawdzié¢, czy urzadzenie jest w pozycji otwartej, sprezyny zluzowane i
nie pod napieciem (obwody $redniego napiecia i obwody pomocnicze).

Aby zamdwi¢ czesci zamienne /akcesoria wytgcznika nalezy postugiwac sie¢ kodami handlowymi
zamowienia podanymi w katalogu technicznym oraz zawsze podac:

- typ wytacznika

— napiecie nominalne wytgcznika

— prad termiczny nominalny wytacznika

— zdolnos¢ wytaczania wytgcznika

— numer seryjny wytacznika

— napigcie nominalne ewentualnych czesci elektrycznych.

W sprawie dostepnosci i zamawiania czesci zamiennych prosze sie kontaktowac z naszym
serwisem.

12.1. Wykaz czesci zamiennych

- Wyzwalacz otwierajacy

— Dodatkowy wyzwalacz otwierajacy

- Wyzwalacz minimalnego napiecia

— Styk sygnalizacyjny wyzwalacza minimalnego napiecia wzbudzony/odwzbudzony
— Opdzniacz wyzwalacza minimalnego napiecia

— Mechaniczne urzadzenia wytaczajace wyzwalacza minimalnego napiecia

- Wyzwalacz zamykajacy

— Motoreduktor $cisniecia sprezyn z sygnalizacja elektryczng sprezyn $cisnietych
- Wytacznik termomagnetyczny ochrony motoreduktora

— Styk sygnalizacyjny otwarcia/zamkniecia wytgcznika ochrony motoreduktora
— Styk sygnalizacyjny sprezyn zamykajacych zluzowanych/$cisnietych

— Styk przejsciowy z zamknieciem chwilowym podczas otwierania wytgcznika
— Styki obwoddéw pomocniczych wytgcznika

— Elektromagnes blokujacy na mechanizmie sterujgcym

— Styk pozycji wyjmowanego wozka

— Styki sygnalizacyjne potaczenia/odtgczenia

— Solenoid otwierania

— Blokada na klucz w pozyciji otwartej

— Blokada wewnetrzna odtgczajgca z drzwiami

— Ostona przycisku otwierania

— Ostona przycisku zamykania

— Elektromagnes blokujgcy na wyjmowanym wozku

— Styk slizgowy uziemienia wyjmowanego wozka

— Pokretto otwierajace/zamykajgce

— Zestaw szesciu stykéw tulipanowych

— Urzadzenie kontrolujgce cisnienie gazu SF6.
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Aby uzyskac¢ wiecej informacji prosimy o kontakt:

ABB S.p.A.

Power Products Division

Unita Operativa Sace-MV

Via Friuli, 4

[-24044 Dalmine

Tel.: +39 035 6952 111

Fax: +39 035 6952 874

E-mail: sacetms.tipm@it.abb.com

ABB AG
Calor Emag Medium Voltage Products
Oberhausener Strasse 33 Petzower Strasse 8

D-40472 Ratingen D-14542 Glindow
Phone: +49(0)2102/12-1230, Fax: +49(0)2102/12-1916

E-mail: calor.info@de.abb.com

www.abb.com

Dane i obrazy nie sg ostateczne. Podczas rozwoju technicznego produktu

zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian.
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