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Prezentacja o _
Domeny zastosowan i uzytkowanie

1 : przytacza SN 6 : podtrzymanie
2 : przytacza NN mechaniczne (R400D)
3 : przetgcznik sygnatowy 7 : wyzwalacz otwierajgcy
4 : czujnik cisnienia (opcja) 8 : otwory do mocowania
5 : naped 9 : obudowa izolacyjna
elektromagnetyczny 10 : tabliczka
znamionowa
10 Iwyt. (kA) - warto$¢ skuteczna
8 |
5
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Prezentacja

Whnetrzowy stycznik tréjbiegunowy typu Rollarc wykorzystuje szesciofluorek
siarki (SF6) jako izolacje i Srodek gaszacy. Jako zasade gaszenia tuku
elektrycznego wykorzystano tu zjawisko fuku wirujgcego.

Tréjbiegunowy aparat bazowy tworzg trzy komory wypetnione gazem SF6 przy
ci$nieniu wzglednym 2,5 bara, umieszczone we wspolnej obudowie izolacyjnej.
Obudowa ta miesci w sobie wszystkie aktywne (pod napigciem) czesci aparatu.

Stycznik Rollarc wytwarzany jest w dwoch odmianach:
m stycznik R400 z podtrzymaniem magnetycznym,
m stycznik R400D z podtrzymaniem mechanicznym.

Podstawowe zalety

m wybrébowana, nowoczesna technika tgczeniowa + bezpieczenstwo
wynikajgce ze stosowania gazu SF6,

m nie jest wymagana jakakolwiek obstuga elementéw aktywnych,

m wysoka trwato$¢é mechaniczna i elektryczna,

m bardzo niskie przepiecia tgczeniowe bez stosowania dodatkowych srodkéw
(ograniczniki przepiec),

m neutralno$¢ wobec otoczenia,

m mozliwos¢ ciagtej kontroli ciSnienia gazu.

Domeny zastosowan

Sterowanie i zabezpieczenie:
m silnikow $rednich napiec,
m baterii kondensatoréw i transformatoréw mocy $rednich napiec.

Domeny uzytkownia

Normy

Stycznik spetnia wymagania norm:

- PN-EN 60470:2002 Styczniki wysokonapieciowe pradu przemiennego
i rozruszniki ze stycznikami do silnikdw

- PN-EN 62271-105:2004(U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Cze$¢ 105: Wysokonapieciowe zestawy roztgcznikdéw

z bezpiecznikami

Kilka referencji

SOLMER, MICHELIN, SHELL, ESSO, CFR, PECHINEY,
NAPHTACHIMIE, USINOR, SACILOR, SOLLAC.

ELEKTROWNIE ATOMOWE | TERMICZNE.

KOPALNIE SAAR (NIEMCY), NOKIA (FINLANDIA), KAFAK (SZWECJA).

Referencje w Polsce
KOPALNIE:

o KWK JAS-MOS

o KWK ZOFIOWKA

o KWK KNUROW

ZAKEADY CHEMICZNE POLICE
ELEKTROWNIA KOZIENICE
KWB KONIN
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Wykonania

Styczniki Rollarc sg produkowane w trzech wersjach:

Aparat bazowy:
Stycznik w postaci bazowej, bez wyposazenia zewnetrznego.

Aparat stacjonarny:
Jest zamontowany na podstawie stacjonarnej i wyposazony w elementy
uktadu sterowania.

Aparat wysuwny:
Jest zamontowany na wézku wyposazonym w styki wspotpracujace z cztonem
statym i wyposazony w elementy uktadu sterowania.

Styczniki w wersji statej i wysuwnej moga by¢ wyposazone w bezpieczniki
przewidziane dla przypadku, kiedy prad zwarciowy obwodu przekracza prad
wytgczalny aparatu.

Sa to bezpieczniki wnetrzowe typu CF, z wybijakami dziatajgcymi na
mechanizm otwierania stycznika.
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Aparat bazowy

Obudowa

Obudowa wykonana z zywicy epoksydowej potwierdza przyjete zatozenia:

m bardzo dobra wytrzymato$¢ mechaniczna co zapewnia - po zamontowaniu
wszystkich elementéw aktywnych - odporno$¢ na wszelkie narazenia
elektromechaniczne.

m doskonata wytrzymato$¢ dielektryczna wynikajaca z wtasciwosci
zastosowanego materiafu i przyjetej ,architektury” obudowy.

m maksymalnie niezawodna szczelno$¢; odpowiada to wymaganiom obudowy
ci$nieniowej zamknietej - norma PN-EN 60694:2004.

Cisnienie napetniania jest utrzymane w catym okresie zywotnoéci aparatu.

Elementy aktywne i mechanizm napedowy

Elementy podstawowe to:

m komora wytgczajaca,

m ciegno izolacyjne uruchamiajgce styki ruchome, ktére wraz ze stykami sg
umieszczone w szczelnej komorze, zamknietej na caty okres zywotnosci.
Dzieki temu wszystkie te elementy sg catkowicie izolowane od otoczenia
co poprawia niezawodnos$¢ aparatu wykluczajgc ich korozje.

Elektromagnesy
Ukfad stykowy Rollarc uruchamiany jest przez elektromagnesy, ktére zamykajg
styki i utrzymujg je w pozycji zamknietej.

elektromagnesy

Styki pomocnhicze
Korpus przetacznika sygnatowego jest mocowany do obudowy stycznika.

Podtrzymanie mechaniczne

Stycznik R400 jest zamykany elektromagnesami. Odmiana R400D wyposazona
jest w mechanizm podtrzymania mechanicznego (sprzegto luznikowe, ktdre
zapewnia pozostawanie w stanie zamknietym bez zasilania elekiromagnesoéw).
Oddzielny wyzwalacz rozsprzegla mechanizm.

mechanizm podtrzymania

Opis funkcjonowania: str.18




Charakterystyki elektryczne
| trwatoS¢ mechaniczna

Charakterystyki
Napiecie Un | poziom izolacji Prad wytaczalny Prad Prad zataczalny Prad 3 s | Trwato$é
(50-60 Hz) przy U (kV) nominalny®) | przy U (kV) mechaniczna
udar(1) 1min z bezpiecznikami
kv 1.2/50 ps | 50-60 Hz z bezpiecznikami(®) prad spodziewany
(kVszcz) | (kVsk) kA (kA) A (kAszcz) (kAszcz) (kAsk)
3.3do 4.76 60 20 10 50 400 25 125 10 300 000 przestawien
podtrzymanie magnet.
7.2 60 20 10 50 400 25 125 10 100 000 przestawien
podtrzymanie mech.
12 60 28 8 40 400 20 100 8
Czas otwierania przy Un Czas wyfgczania przy Un Czas zatgczania przy Un
bez przekaznikéw : 20 ms do 40 ms bez przekaznikéw : 40 ms do 60 ms bez przekaznikéw : 75 ms do 145 ms
z przekaznikami: 30 ms do 50 ms z przekaznikami: 50 ms do 70 ms z przekaznikami: 85 ms do 155 ms

(1) opcja: 75 kV udar/28 kVsk, tylko dla aparatu bazowego
(2) bezpieczniki typu FUSARC CF
(3) obcigzalnos$é ciagta 400 A (bez przeciazen)

Parametry sterowania Prad staty Prad przemienny
napiecie zasilania Un 48, 60, 110, 125, 220 V 110, 127, 220 V(4)
pobierana moc: w rozruchu 1050 W 900 VA

dla podtrzymania 30 W 40 VA

dla otwarcia (R400D) 80W 100 VA

(4) inne warto$ci prosimy skonsultowac

Styki pomocnicze
Prad nominalny In 10A

Prad wyfgczalny 0,5A/220V =, LIR=0,015s, 10A /220 V ~, cos ¢ =0,3,

Trwatosé elektryczna

Ponizszy wykres wskazuje ilo$¢ taczen N w funkcji wytaczanego pradu | dla
kategorii pracy AC3 lub ACA4.

m R400

o 300 000 faczen przy 250A

o 50 taczen 250A

= R400D

o 100 000 faczen przy 200A

o 50 faczen przy 10 000A

I1(A)
A
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Maksymalne moce sterowanych
odbiornikow

W przypadku zestawu stycznik-bezpieczniki, dopuszczalne moce odbiornikéw
zalezg od charakterystyk zastosowanych bezpiecznikéw przy uwzglednieniu:
m wiasciwosci odbioréw (prad rozruchowy silnikdw, czas rozruchu, prad
zatgczania transformatoréw),

m amplitudy przerywanego pradu ograniczonego jako funkcji pradu
spodziewanego, w zaleznosci od zastosowanych bezpiecznikéw. Przerywany
prad ograniczony musi by¢ ponizej wytrzymatosci elektrodynamicznej stycznika.
Dla mocy mniejszych od wskazanych w ponizszej tablicy nalezy kierowaé sie
informacjami:

dla silnikow — strony 19 i 20,

dla transformatoréw — str. 19 i katalog bezpiecznikow.

napiecie | bez bezpiecznikow z bezpiecznikami

robocze kM trans- | baterie maksymalny | silniki w kW transform. | kondens.
forma- | kondensatorow kaliber(’z)’ rozruch 5 s, Irfin = 6 rozruch 10s, Ir/in = 6 maks. moc | (tylko
tory (dtugosé znormali- baterie)

kvar L=292 mm) ilos¢/ ilosé/ ilos§¢/ ilos¢/ zowana

KV KW A godz.: 6 godz.: 12 godz.: 6 godz.: 12 kVA Kvar

3.3 1560 1800 1255 250 1160 1060 1060 940 1000 790

3.6 1690 1965 1370 250 1260 1150 1150 1020 1250 865

4.16 1960 2270 1585 200 820 735 735 665 1000 800

6.6 3100 3600 2510 200 1295 1165 1165 1050 1600 1270

7.2 3380 3925 2740 200 1410 1270 1270 1145 1600 1385

10 4690 5455 3810 100 520 445 445 445 1250 960

12 5630 6545 4570 100 625 535 535 535 1600 1155

(™ cos ¢ = 0,92, n=0,94.

(@ bezpieczniki na wigksze prady prosimy skonsultowaé z nami.

Uwaga: kaliber bezpiecznika jest skorelowany z maksymalng, dopuszczalng dla stycznika moca odbiornika.

Dla mniejszych mocy nalezy przeliczy¢ i dobra¢ wkiadki wg zalecen str. 20.




Kategorie pracy stycznika
(bez bezpiecznikdéw)
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Norma PN-EN 60470:2004, rozdziat 2, definiuje 3 kategorie pracy stycznikéw.

m praca ciggla
Przy obcigzeniu o wartosci 1 rownowaga cieplna stycznika jest osiagnieta.

m praca przerywana okresowa (lub praca przerywana)
Przy obcigzeniu o wartosci 1 rownowaga cieplna stycznika nie jest osiggnieta.

m praca dorywcza

Przy obcigzeniu o wartosci 1 rownowaga cieplna stycznika nie jest osiggnieta.
t1: wartosci znormalizowane: 10 min — 30 min — 60 min — 90 min,

t2: czas konieczny dla ochtodzenia sig stycznika do temperatury otoczenia.

Praca przerywana i praca dorywcza

Dopuszczalne przecigzenie

Dwa zbiory krzywych pozwalajg okresli¢ dopuszczalne przecigzenie stycznika
Rollarc.

m warto$¢ maksymalna przecigzenia i czas chtodzenia.

Znajac prad ciagly Ip, Fig. 1 mozna okresli¢ maksymalny czas przecigzenia Toc
wg trasy 1, Fig 1.

Czas chfodzenia Tc konieczny dla ochtodzenia stycznika do poziomu

nie przekraczajgcego poziom réwnowagi cieplnej okresla sie wg Fig. 2.
Przyktad:

stycznik Rollarc z obcigzeniem ciagtym Ip = 240 A moze by¢ przecigzony
chwilowo prgdem 2.400 A w ciggu 32 s.

Czas chtodzenia Tc bedzie:

O 25 min przy otwartym styczniku

O 28 min dla stycznika obcigzonego pradem 120 A

O 48 min dla stycznika obcigzonego pradem 200 A.

m Przecigzenie okresowe

Czwarty parametr (patrz trasa 2 miedzy Fig. 1 i 2) mozna okresli¢ znajac 3
Z nizej zestawionych:

O przecigzenie loc

O czas przecigzenia Toc

O obcigzenie w trakcie chtodzenia lc

O czas chfodzenia Te

Przyktad:

Przecigzenie loc = 1200 A trwafo 10 s,

to przy obcigzeniu Ic = 200 A czas chfodzenia Tc wyniesie 2 min




Naped i wyposazenie

wybor symbole
wyposazenia na
schematach

Cewki zamykajace

R400: podtrzymanie magnetyczne
sterowanie: prad staty lub przemienny

bazowy

Naped stycznika

Manewr zamykania realizujg elektromagnesy (cewki zamykajace YF).

m W przypadku stycznika R400 z podtrzymaniem magnetycznym dwie cewki
podtrzymania (YM) sa wtgczane dodatkowo do obwodu w koricowe;j fazie ruchu
stykow. Otwarcie stycznika nastepuje wskutek przerwania obwodu
podtrzymania.

m W przypadku stycznika R400D z zapadka podtrzymanie w pozycji zamknietej
uzyskuje sie na drodze mechaniczne;j.

m Otwarcie powoduje wyzwalacz napieciowy, ktory wyzwala zapadke.

Styki pomocnicze

Rollarc jest wyposazony w 10 przetaczalnych stykéw pomocniczych
przetagczalnych (jeden zacisk wspdiny).

llos¢ stykdw pozostajacych do dyspozycji uzytkownika nalezy okresli¢ wg tabel
wyboru wyposazenia (ponizej).

Czujnik ci$nienia

Sygnat wysyta zamykajacy sie styk przetaczalny czujnika, kiedy cisnienie gazu
spadnie ponizej 1,5 bara.

Zdolno$c¢ taczeniowa:

m dla pradu przemiennego: 2,2 A przy 127 V, cos ¢ = 0,6).

m dla pradu stafego: 0,5 A przy 120 Vi 0,4 A przy 220 V.

R400D: podtrzymanie mechaniczne
sterowanie: prad staty lub przemienny

stacjonarny wysuwny bazowy stacjonarny wysuwny

Cewki podtrzymania

Wyzwalacz napigciowy

llo$¢ wolnych stykdw("

Czujnik ci$nienia

Przekaznik antypompowania

Przekaznik zamykajacy

Przekaznik na otwierajacy

Licznik przestawien(")

Styk blokady”)

Zamek blokady

Sygnalizacja: ,wsuniety”

Wyposazenie zwigzane z bezp. SN
(mocowanie, styki sygn. przepalenia bezp.)

Czton staty dla wersji wysuwnej®

Elementy dla wersji udar 75 kV

Blokada mechaniczna™

(M licznik przestawien wykorzystuje jeden styk

@) jest mozliwo$¢ blokady dwiema kitédkami cztonu statego z wysuwnym

() styk przetaczany pokrettem manewrowym

(") na zamowienie dostarczana jest mechaniczna blokada

migedzy dwoma stycznikami pracujgcymi w ukfadzie

przetaczania zrédet zasilania

zawsze w dostawie
przekazniki nie dostarczane - instalacje wg schematu wykonuje klient
dostawa opcjonalna
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Schematy

SYQNAIZACA o —
Serowanieé e — - m m -

1 DTt
Izasw lanie f

\

Rollarc 400, wersja bazowa

3 zasilanie pradem przemiennym

sygnalizacja —v — — — _ _ _ ___ __
sterowanie — ——__ZZZZZZZ
Zasilanie — ———————____

zasilanie pragdem
przemiennym

1: dostawa bazowa Schneider
2: przekazniki sterowania zalecane przez Schneider
3: wyposazenie opcjonalne proponowane przez Schneider
4: sterowanie Z / W (nie objete dostawa Schneider)
—— . — potgczenia mechaniczne
------ obwdd drukowany stycznika
potaczenia dostarczone
------ potgczenia nie dostarczone

YF: cewki zamykajgce 1050 W — 900 VA ~~
YM: cewki podirzymania 30W = 40 VA ~
YD: wyzwalacz napigciowy 80W — 100 VA ~
SQ1: styk kraricowy cewek podtrzymania

C: kondensator C=1 fx2 Umax =250 V
Ra:rezystor R =1.2KQ

F: warystor typu GE Mov Usk =250 V

1
I
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120
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_'___\___
\

!

=
£
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FUBT: bezpieczniki NN

Un(V) 48 60-72 100-127 220-250

la(A) 10 315 25 1.25

QF: styk pomocniczy

In=10 A

lwyt: = 10 A/220 V ~, (cos ¢ =0,3)
=05A/220V =, (L/R=0,15)

P: czujnik ci$nienia, styk zwierny (S12-S13)
22A/220V,~, 04A/220V =

SO: przycisk sterowniczy na zamykanie
SF: przycisk sterowniczy na otwieranie

D e —

s15

15

-

PC: licznik przestawien (6 cyfrowy)
KN: przekaznik antypompowania
KMF: przekaznik zamykajacy

]

patrz tablica

KMO: przekaznik otwierajacy ponizej

Un (V) 48 110 220
la (A) ~ 10 10 10
Iwyt. (A) ~ 1,1 0,4 0,24
cos ¢ =0,4

Iwyt. (A) = 0.8 0.3 0.18
L/R =40 ms

pobdér mocy 3W = 4W —
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Schematy

“sterowanie — =
zasilanie —

sygnalizacla
Sterowanie  —
zasilanie —

oo oo

1: dostawa bazowa Schneider

2: przekazniki sterowania zalecane przez

3: wyposazenie opcjonalne proponowane przez Schneider
4: sterowanie Z / W (nie objete dostawa Schneider)
potfaczenia mechaniczne

obwdd drukowany stycznika

potgczenia dostarczone

potaczenia nie dostarczone

* blokada mechaniczna. Styk otwarty

Uwaga: nie tgczy¢ z S11 i S8 (wytgczenie awaryjne)
YF: cewki zamykajgce 1050 W — 900 VA ~

YM: cewki podtrzymania 30W=—= 40VA~
YD: wyzwalacz napieciowy 80W = 100 VA~
SQ1: styk kraricowy cewek podtrzymania

C: kondensator C=1 fx2 Umax =250 V
Ra:rezystor R =1.2KQ

F: warystor typu GE Mov Usk =250 V

zasilanie pradem
przemiennym

Rollarc 400 stacjonarny z obwodami
sterowniczymi

Rollarc 400D stacjonarny z obwodami

sterowniczymi

FUBT: bezpieczniki NN

Un (V) 48 60-72 100-127 220-250

la(A) 10 3.15 25 1.25

QF: styk pomocniczy

In=10A

lwyt: = 10 A/220 V ~, (cos ¢ = 0,3)

=05A/220V =, (LIR=0,15)

P: czujnik ci$nienia, styk zwierny (S12-
22A/220V,~, 04A/220V =

SQET1: otwarty/mech. blokada w stanie otwarcia

SQE2: zamkniety/mech. blokada w stanie otwarcia przy

utrzymujgcym sie impulsie na otwarcie

SO: przycisk sterowniczy na zamykanie

SF: przycisk sterowniczy na otwieranie

PC: licznik przestawien (6 cyfrowy)

FUMT: bezpieczniki SN

ACO0479 (bezpieczniki typu Fusarc CF)

SE1: zamek blokady, 2A/220 V

KN: przekaznik antypompowania
KMF: przekaznik zamykajacy

patrz tablica

KMO: przekaznik otwierajgcy ponizej

Un (V) 48 110 220
la (A) = 10 10 10
Iwyt. (A) ~ 1,1 0,4 0,24
cos ¢=0,4

Iwyt. (A) = 0.8 0.3 0.18
L/R =40 ms

pobdr mocy 3W—, 4W —

10



Schematy
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sygnalizacia —
sterowanie =

zas:\ameA

sygnalizacia — _ __ _
sterowanie

zas\\ameA—»

o

zasilanie pradem
przemiennym

1: dostawa bazowa Schneider

2: przekazniki sterowania zalecane przez Schneider

3: wyposazenie opcjonalne proponowane przez Schneider
4: sterowanie Z / W (nie objete dostawa

- — potaczenia mechaniczne

------ obwdd drukowany stycznika

zasilanie pradem
przemiennym

Rollarc 400 wysuwny z obwodami
sterowniczymi

Rollarc 400D wysuwny z obwodami

sterowniczymi

FUBT: bezpieczniki NN

Un (V) 48 60-72 100-127  220-250

la(A) 10 3.15 25 1.25

QF: styk pomocniczy
In=10A

FUMT: bezpieczniki SN
AC0479 (bezpieczniki typu Fusarc CF)
SE1: zamek blokady, 2A/220 V

patrz tablica

KN: przekaznik antypompowania
KMF: przekaznik zamykajgcy J

potgczenia dostarczone Iwyt: = 10 A/220 V ~, (cos ¢ = 0,3) KMO: przekaznik otwierajacy ponizej
------ potaczenia nie dostarczone =05A/220V =, (LUR=0,15)
* blokada mechaniczna. Styk otwarty P: czujnik ciénienia, styk zwierny (S12-S13) Un (V) 48 110 220
Uwaga: nie faczy¢ z S11 i S8 (wytgczenie awaryjne) 22A/220V,~, 04A/220V = la (A) = 10 10 10
YF: cewki zamykajace 1050 W — 900 VA ~ SQET1: otwarty/mech. blokada w stanie otwarcia Iwyt. (A) ~ 11 0,4 0,24
YM: cewki podtrzymania 30W= 40VA~ SQE2: zamkniety/mech. blokada w stanie otwarcia cos ¢=0,4
YD: wyzwalacz napigciowy 80W-—= 100 VA~ utrzymujgcym sig impulsie na otwarcie Iwyt. (A) = 0.8 0.3 0.18
SQ1: styk kraricowy cewek podtrzymania SO: przycisk sterowniczy na zamykanie L/R =40 ms
C: kondensator C=1 fx2 Umax =250 V SF: przycisk sterowniczy na otwieranie pobdér mocy 3W—, 4W—
Ra:rezystor R =1.2KQ PC: licznik przestawien (6 cyfrowy)
F: warystor typu GE Mov Usk =250 V
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Wymiary

DE60351

Aparat bazowy
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(1) wymiar do mocowania
przyblizona masa: 35 kg
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(1) wymiar do mocowania
przyblizona masa: 65 kg
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a: wtyczka NN
() wymiar do mocowania
przyblizona masa: 85 kg
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Przyktady zabudowy

DE60352
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W celce rozdzielnicy
prefabrykowanej typu SM6

patrz katalog SM6

W celce rozdzielnicy prefabrykowanej

dwuczionowej typu MCset
patrz katalog MCset

W celce zmodernizowanej,

ognhioszczelnej rozdzielnicy typu ROK6

Wytacznik matoolejowy typu WMPWZ zostat zastgpiony
stycznikiem Rollarc (w gtebi, mato widoczny).
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Wtasciwosci gazu SF6

Wtasciwosci szesciofluorku siarki (SF6)

Gaz SF6 jest niepalny, bardzo stabilny, nie trujgcy, piec razy ciezszy
od powietrza. Jego wytrzymato$c¢ dielekiryczna jest znacznie wyzsza
od wytrzymatosci powietrza przy cisnieniu atmosferycznym.

Gaz ,.fgczeniowy”

SF6 jest niezastgpiony w technice tgczeniowej poniewaz kumuluje w sobie
najbardziej korzystne, dla tego celu, wtasciwosci:

m wysokie przewodnictwo cieplne, kidre zapewnia szybkie odprowadzanie
ciepta wydzielonego w tuku elektrycznym. Zostaje on btyskawicznie schtodzony
w czasie fukowym na zasadzie konwekgcji cieplnej.

m przewodnictwo cieplne promieniowe dodatkowo zwigksza zdolno$¢
przechwytywania wolnych elektronow.

W momencie przejscia pradu przez zero, zgaszenie tuku nastepuje wskutek
wspotdziatania dwdch zjawisk:

o0 gaz SF6 umozliwia szybkie odprowadzenie na zewnatrz ciepta z rdzenia fuku.
o atomy fluoru o wybitnych wtasciwosciach elektroujemnych stanowig
prawdziwg ,putapke” dla elektronéw. To elektrony sg gtdwnie odpowiedzialne
za przewodzenie pragdu w gazie.

Przestrzen miedzy stykami odzyskuje swojg poczatkowa wytrzymatosé
dielekiryczng dzieki zjawisku przechwytywania elektrondw w zerze pradu.

m dekompozycja molekut jest odwracalna.

Dzieki temu zjawisku angazowana jest ciggle ta sama masa gazu, co zapewnia
aparatowi autonomie w catym okresie jego zywotnosci.
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Wtasciwosci stycznika Rollarc

Zalety stycznika

Stycznik Rollarc z uktadem gaszenia wykorzystujgcym zasade tuku wirujgcego
jest nowoczesnym aparatem, w ktérym uzyskuje sie idealne schiodzenie tuku
przez konwekcje wymuszong. Rezultatem sa nastepujace jego zalety:

Diuga zywotnosé

Na te wiasciwos$¢ sktada sie:

m wysoka niezawodno$¢ produktu,

® pomijalne zuzycie elementéw aktywnych, ktére nie wymagaja zadnych
zabiegdw obstugowych,

m doskonata szczelno$é obudowy.

Aparaty te nie wymagaja uzupetniania gazu.

Trwatos¢ mechaniczna

Wirowanie fuku bezposrednio zalezne od warto$ci przerywanego pradu
zapewnia mate zapotrzebowanie energii ze strony napedu.

Stycznik Rollarc w wariancie R400 jest w stanie wykonaé¢ 300.000 przestawien,
a 100.000 w wariancie R400D.

Trwatos¢ elektryczna

Diuga zywotno$¢ stycznika Rollarc wynika z pomijalnego zuzycia gazu

i minimalnego zuzycia stykéw gtéwnych.

Energia wydzielana w tuku jest mata dzieki:

m specyficznym, strukturalnym wtasciwo$ciom gazu,

m matfej dfugosci tuku,

m bardzo krétkiemu czasowi fukowemu.

Kontrola zuzycia stykéw jest mozliwa bez otwierania biegundw.

Nawet w przypadku czegstego dziatania, aparat jest w stanie wyftgcza¢ wszystkie
prady przecigzeniowe i zwarciowe. Bardzo wysoki, jak na stycznik, prad
wytgczalny umozliwia prace w zestawie z bezpiecznikami, zapewniajgc ochroneg
kazdego obwodu przed skutkami wszelkich zwar¢, tacznie z przecigzeniami.

Niskie przepiecia tgczeniowe

Dzigki strukturalnym wtasciwos$ciom gazu i tagodnemu przerywaniu pradu
wynikajgcemu z wykorzystanej techniki tuku wirujacego, przepiecia faczeniowe
sg bardzo niskie.

W odniesieniu do taczenia silnikdw w trakcie rozruchu — stycznik nie wywotuje
wczesnych ani ponownych wielokrotnych zaptonéw, ktére stopniowo
powodowatyby ostabienie izolacji migdzyzwojowej silnika.

Bezpieczenstwo uzytkowania
Stycznik Rollarc funkcjonuje przy niskim ci$nieniu wzglednym 2,5 bara.

Ciagta kontrola cis$nienia (opcja)

Czujnik ci$nienia przestawia pozycje styku sygnalizujacego ewentualny spadek
ci$nienia.

Neutralno$¢é wobec otoczenia

Bieguny stycznika sa zintegrowane we wspdlnym systemie gazowym.

Jego komory napetnione gazem stanowig przestrzen zamknieta i szczelna,
wewnatrz ktdrej sa chronione najwazniejsze elementy aparatu.

Rollarc jest szczegdlnie dobrze przystosowany do pracy w srodowisku
zapylonym, takim, jakie wystgpuje w kopalniach, cementowniach itp.
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Technika fuku wirujgcego

Zasada ftuku wirujacego

Wyjatkowe wtasciwosci gazu SF6 sg wykorzystywane do gaszenia fuku
elektrycznego. Dodatkowo, ruch wzgledny miedzy srodowiskiem gazowym

a fukiem zapewnia znacznie intensywniejsze jego chtodzenie.

W tym rozwigzaniu tuk jest wprawiany w ruch miedzy dwoma pierscieniami, jak
na rysunku obok. W momencie rozdzielenia sie stykéw gtéwnych, przerywany
prad przeptywa przez cewke wytwarzajgc pole magnetyczne B. Kiedy
rozdzielajg sie styki opalne, fuk pojawia sie miedzy nimi. Kombinacja pola
magnetycznego i pradu wytwarza site F dziatajaca na tuk, wprawiajac go w ruch
wirowy miedzy pierscieniowymi stykami opalnymi.

Sita F jest bezposrednio proporcjonalna do kwadratu pradu I.

Rezultatem jest naturalna adaptacja wystepujacych zjawisk fgczeniowych
do wartosci przerywanego pradu:

przy znacznych pradach szybko$¢ rotacji jest duza (szybkos¢ dzwieku)

i nastepuje intensywne chtodzenie tuku. Tuz przed przej$ciem pradu przez zero
szybkos¢ jest jeszcze wystarczajgca dla podtrzymania rotacji i utatwienia
odbudowy wytrzymatosci dielektrycznej w zerze pradu. Zuzycie stykow jest
minimalne.

Przy matych pradach szybkos$¢ rotacji jest mata.

Opisane mechanizmy czynig przerywanie pradu bardzo tagodnym, bez
przepieé, co pozwala tego typu wytaczanie przyréwnaé do warunkéw jakie
wystepuja przy wytgczaniu elektromagnetycznym.
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tagodne wyifgczanie

Wytaczanie pradow indukcyjnych

I pojemnosciowych

Stycznik Rollarc nie generuje przepig¢.

Przepiecia, sg to narazenia, ktére moga pojawia¢ sie w trakcie wytaczania
matych pradéw indukcyjnych lub pojemnosciowych. Ich skutki sa szkodliwe dla
izolacji odbiornikow.

W technice fuku wirujacego, w przypadku matego pradu, szybko$¢ rotaciji jest
réwniez mata i wytagczanie przebiega zawsze tagodne.

m prad zrywany (zgaszenie fuku przed przej$ciem pradu przez zero): prad ten
jest zawsze ponizej 1 A, co wyjasnia bardzo mate przepiecia w uktadzie.

m wielokrotne wczesne i ponowne zaptony

Istnieje inne zjawisko bardziej niebezpieczne dla odbiornikdw od przepieé¢
powodowanych zrywaniem pradu. To zjawisko ujawnia sie, kiedy aparat
musiatby wytaczy¢ prady wysokiej czestotliwosci. Prady te pojawiaja sie, kiedy
nastepuje przebicie izolacji miedzystykowej (otwarcie stykdéw zbyt blisko zera
pradu) i generuja ciagi fal napieciowych wysokiej czestotliwosci bardzo
groznych dla izolacji silnikow.

Stycznik Rollarc, ktéry charakteryzuje sie stosunkowo wolng regeneracija
wytrzymatosci dielektrycznej miedzystykowej nie ma juz mozliwosci
przerywania pradéw wysokiej czestotliwosci. W tych warunkach nie moga wiec
wystepowaé wielokrotne wczesne i ponowne zaptony.

Rollarc jest wiec doskonatym stycznikiem do sterowania silnikami SN. Zapewnia
on catkowite bezpieczenstwo uzytkownika i sieci bez stosowania dodatkowych
elementéw, jak ograniczniki przepie¢ czy uktady RC

Wyniki pradéw indukcyjnych
i pojemnosciowych

prad rozruchowy pojemnos¢ szyn pojemnos¢ szyn wspotczynnik przepiecia Pu() zaptony
silnika (Cb) i kompensacyjna (Cb + Cc) | goqni standard. odchytka | maksymalny wielokrotne
100A 0.05 mF 1.76 0.18 2.35 brak
100A 1.8 mF 1.88 0.13 2.23 brak
300A 0.05 mF 1.69 0.10 1.90 brak
300A 1.8 mF 1.79 0.09 1.91 brak
napiecie szczyt. pomierzone Jz
(1) Pu = Przyktad: wart. Uszcz =7.2 x 1.76 Y¥2 _ 4 kV
U2 Yy 7 0.35
J3
Schemat obwodu probierczego
100A 7.2 kV i 300A 7.2 kV
m badania wg normy IEC 17A, sekretariat 291. Poziomy przepieé sa zwigzane
z badanym aparatem ale zalezg réwniez od obwodu. Norma IEC proponuje
obwdd znormalizowany do badania przepie¢ przy wytaczaniu silnikdw.
zrodto szyny aparat potaczenie obwbod zastepczy silnika
badany
Ls L R
— Ze - impedancja uziemienia
Ls - indukcyjnos¢ Zrodta
Cp - pojemnosc réwnlegfa odbiornika
u U - napigcie Zrédla
- Cc - pojemnosc kompensacyjna
Rp - rezystancja rownolegta odbiornika
Cb - pojemnosc¢ szyn
Lb - indukcyjnosc szyn
L L - indukcyjnos¢ odbiornika
l R - rezystancja odbiornika
R
——= —= Cblub Cg
Eze ] Cb + Co =
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Biegun stycznika Rollarc

2
3
5
7 4
6 8
9
10
11
1
1. przytacza SN 7. styk opalny ruchomy
2. elektromagnes 8. mieszek
3. cewka 9. potaczenie elastyczne
4. styk gtéwny staty 10. obudowa
5. styk opalny staty 11. sito molekularne
6. styk gtéwny ruchomy

Opis

Kazdy biegun sktada sie z:

m toru gtéwnego utworzonego ze styku statego (4) i styku ruchomego (6)

m toru tgczeniowego, na ktory sktada sie styk staty opalny (5) i styk ruchomy
opalny (7) w postaci dwoch pierscieni.

Cewka (3) wytwarzajgca pole elektromagnetyczne jest szeregowo wtgczona
w tym torze.

m Poprzez tancuch kinematyczny energia napedu przekazywana jest na styki
ruchome.

Dziatanie

Stycznik Rollarc jest aparatem wykorzystujgcym zjawiska elektromagnetyczne
dla wytaczania pragdu w oparciu o zasade fuku wirujacego.

B W momencie rozpoczynania manewru otwierania, styki gtdéwne i styki opalne
sg jeszcze zamkniete (rys. 1).

m separacja toru gféwnego nastepuje przez rozdzielenie sie jego stykéw

(rys. 2), podczas gdy styki opalne sg jeszcze zamkniete. Prad przeptywa przez
cewke, styki fukowe i potgczenie gietkie.

m separacja stykow opalnych nastepuje natychmiast po stykach gtéwnych.
Pojawiajacy sie tuk jest poddany dziataniu pola magnetycznego wytworzonego
przez cewke i zaleznego od przerywanego pradu. Jego rotacja miedzy
pierscieniami stanowigcymi styki opalne jest efektem sity elektromagnetycznej
(rys. 3).

Zgodnie z koncepcja, dzieki przesunieciu fazowemu miedzy prgdem a polem
magnetycznym, sifa ta ma jeszcze znaczgcg warto$¢ w sgsiedztwie zera pradu.
® W momencie przejscia pradu przez zero, odtworzenie wytrzymatosci
dielektrycznej miedzy stykami opalnymi uzyskuje sie dzieki wtasciwo$ciom
strukturalnym gazu SF6.
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Zestaw z bezpiecznikami
Wytyczne uzytkowania

DE60375

Zestaw stycznik-bezpieczniki

Zasada wspotdziatania

Stycznik umozliwia uruchomienie i wytgczenie odbiornika w warunkach
normalnych lub przy przecigzeniu.

Bezpieczniki zapewniajg przerwanie pradéw zwarciowych wynikajgcych z mocy
zwarciowej sieci po stronie zasilania.

! > Wybijak bezpiecznika umozliwia otwarcie stycznika po zadziataniu
i bezpiecznika.
1
! \ Efekty ekonomiczne
1 . Vs
! ' Dla mocy zwarciowych do 500 MVA lub 50 kA przy 6 kV, oszczedno$¢ na
! \ kosztach aparatury przekracza 50% w poréwnaniu z wersjg wyfgcznikowa.
o ‘' a
L S Efekty techniczne
Stycznik: duza trwato$¢ tgczeniowa i mechaniczna, znacznie powyzej
prad ograniczony oferowanych przez wytgczniki.
______ prad spodziewany Bezpieczniki: ograniczenie prgdu zwarciowego minimalizuje narazenia
termiczne i elektrodynamiczne podczas zwarcia.
Zestaw z bezpiecznikami — sterowanie
i zabezpieczenia transformatoréw
Tablica doboru bezpiecznikow (kaliber w A)(")
napiecie typ . . Moc transformatora (kVA)
Uy lempleczk 35 T50 100 |125 |60 |200 250 315|400 |500 630 800 1000 |1250 | 1600
3 Fusarc CF| 16 25 50 50 63 80 80 125 125 125 160 |200 |250
3.3 16 25 40 50 50 80 80 100 100 125 160 |200 |250
5.5 10 16 315 |31.5 |40 50 50 63 80 100 125 125 160 |200
6 10 16 25 31.5 |40 50 50 63 80 80 125 125 125 160 | 200
6.6 10 16 25 31.5 |40 50 50 63 80 80 100 |125 |125 |160 |200
10 6.3 10 16 20

() w instalacjach bez przeciazen transformatora

25 31.5 |40 50 50 63 80 80 100 100

Zestaw z bezpiecznikami — sterowanie
i zabezpieczenia silnikow

Trzy zbiory krzywych (str. 20) pozwalajg okresli¢ kaliber bezpiecznika dla danej
mocy silnika P (kW) i przy napigciu Un (kV).

m zbidr 1: odczyt pradu In (A) dla danych P i Un

m zbidr 2: odczyt pradu rozruchu Id (A) dla pradu znamionowego In

m zbidr 3: okresla wtasciwy kaliber bezpiecznika w zaleznosci od pradu Id
i czasu rozruchu Td(s).
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Zabezpieczenie silnikow

Zestaw Rollarc i bezpieczniki Fusarc CF zapewniajg zabezpieczenie
szczegOlnie skuteczne dla silnikdow SN.

Wybor kalibru bezpiecznika

Kaliber nominalny bezpiecznika jest funkcjag trzech parametréw wynikajgcych
z wiasciwosci obcigzonego silnika:

m prad rozruchowy (Id)

m czas rozruchu (Td)

m czestos¢ rozruchow (n, p)

1d(A)
10 100 1000 10000
100 100
@
5
=
2x250A
2x200A
250A
200A
10 I [ 10
SOA i
oA 160A 1
80A
125A
|
\
100 P(kW) 1000 10000 1008 "
N
10 10
x12
_— 11k
<
E x10
10k
x8
|
I
x6
,6kV/
100 = xa 100
sa | @
4,16kV
3,3kV
kV
1000 1000
10000 10 100 1000 10000

100

1000

Przyktad

Silnik mocy 1650 kW zasilany napieciem 6,6 kV (punkt A) ma prad nominalny
167 A (punkt B);

m prad rozruchu o 6-krotnej warto$ci pradu nominalnego wyniesie 1000 A
(punkt C);

m przy czasie rozruchu Td réwnym 10 s, ze zbioru krzywych 3 wybieramy
bezpiecznik 250 A (punkt D).

Uwagi

zbidr 1 jest wyznaczony dla wspdiczynnika mocy (cos ¢) réwnego 0,92

i sprawnosci 0,94. Dla innych wartosci nalezy postuzy¢ sie wzorem:

P

n./3Un cos ¢
m zbiér 3 zestawiono dla przypadku 6 rozruchdéw w ciggu godziny lub
2 rozruchéw bezposrednio po sobie. Dla n rozruchéw roztozonych w czasie
1 godziny (n>6) czas Td nalezy pomnozy¢ przez n/6. Dla p rozruchéw
nastepujacych bezposrednio po sobie (p>2) czas Td nalezy pomnozy¢ przez
p/2 (patrz tablica doboru, str. 6).
W przypadku braku informacji przyja¢ Td = 10 s.
m jezeli mamy do czynienia z rozruchem nie bezpo$rednim, kaliber bezpiecznika
wyznaczony wg powyzszych wykreséw moze by¢ mniejszy od pradu silnika w petni
obciazonego. W takim przypadku nalezy dobra¢ kaliber bezpiecznika o 20%
wyzszy od warto$ci tego pradu, celem uwzglednienia warunkéw pracy wewnatrz
celki rozdzielnicy

In
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Wersja bazowa

Wybrane schematy

montazowe
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Rollarc 400D - zasilanie prgdem statym

Objasnienia do schematu: str.9
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Wersja bazowa

Wybrane schematy

montazowe
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Z obwodami sterowniczymi

R400D stacjonarny

Rollarc 400D - zasilanie pradem statym

Wybrane schematy

montazowe
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Schneider Electric Polska Sp. z o.0.

ul. kubinowa 4a, 03-878 Warszawa
Centrum Obstugi Klienta:
0801171500, 0 22 511 84 64,

http://www.schneider-electric.pl

KATKT10090

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposéb funkcjonowania i uzytkowania
naszych urzadzen podlegajg ciggtym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji stuzg jedynie celom informacyjnym i nie mogg by¢ podstawg roszczen
prawnych.

Dystrybutor:

grudzien 2005
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