&

APATOR

typu ASM




POLSKA GRUPA KAPITAL.OWA

— -

WIZJA GRUPY APATOR

Chcemy by systemy pomiarowe, ktore produkujemy pomagaly naszym klientom w ekonomicznym zarzqdzaniu
zuzyciem energii elektrycznej, ciepta, wody i gazu. Dazymy do tego by dokladnosé i elastycznosé konfigurowania naszych
systemow pomiarowych, nowoczesne technologie rozliczania i odczytu wsparte najnowszymi zdobyczami telekomunikacji
pozwalaly naszym partnerom w sposéb prosty, tani i oszczedny rozliczaé media energetyczne. Nasza oferte wzbogacaja
ustugi, ktére gwarantujg naszym klientom oszczednosc czasu 1 pieniedzy. Systemy, aplikacje 1 aparaty tgczeniowe, ktore
oferujemy pomagajq naszym klientom w bezpiecznym i pewnym tgczeniu, roztgaczaniu, zabezpieczaniu i rozdziale energii
elektrycznej. Bezpieczenstwo uzytkowania naszej aparatury tacznikowej jest kluczem do naszego sukcesu i petnej satysfakcji

naszych klientow.

Zakres produkgji:
APARATURA POMIAROWA

APARATURA EACZENIOWA
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Ograniczniki typu ASM sg przeznaczone do ochrony izola-
cji urzadzen elektroenergetycznych pradu przemiennego
przed niszczacym dziataniem przepieé piorunowych i tg-
czeniowych.

WARUNKI PRACY

Ograniczniki typu ASM przystosowane sg do pracy w wa-
runkach napowietrznych (w klimacie umiarkowanym), jak
i wnetrzowych, w temperaturze od -55°C (218 K) do +55°C
(328 K) na wysokosci do 1000 m n. p. m.

Czestotliwos¢ napiecia sieci nie powinna by¢ mniejsza niz
48 Hz i wieksza niz 62 Hz. Warto$¢ skuteczna napiecia
przemiennego doprowadzonego dtugotrwale do zaciskow
ogranicznika nie powinna przekraczac¢ jego napiecia trwa-
tej pracy U.. Natomiast wartos¢ skuteczna sktadowej okre-
sowej pradu zwarcia w miejscu zainstalowania ograniczni-
ka nie powinna by¢ wieksza niz 31,5 kA.

BUDOWA | ZASADA DZIALANIA

Podstawowg czescig ogranicznika jest stos warystorow
wykonanych z tlenku cynku z dodatkiem szeregu tlenkéw
innych metali. Warystory wykonane technologig ceramicz-
ng charakteryzujg sie wysokg nieliniowoscig charaktery-
styki napieciowo-pradowej, duzg obcigzalnoscig pragdowg
i stabilnoscig parametréw elektrycznych w ciggu dtugolet-
niej pracy pod napieciem roboczym.
Stos warystoréw znajduje sie w materiale izolacyjnym,
ktory stanowi obudowe wewnetrzng ogranicznika i zapew-
nia bardzo dobrg wytrzymatos¢ mechaniczng. Z obu stron
znajdujg sie elektrody z aluminium. Styk elektryczny mie-
dzy warystorami i elektrodami zapewniony jest przez od-
powiedni docisk. Ostona zewnetrzna ogranicznika — jed-
noczesciowa i jednolita — wykonana jest z silikonu LSR
0 bardzo dobrych wtasnosciach elektroizolacyjnych. Kon-
strukcja formy do bezposredniego wtrysku silikonu LSR
zapewnia usuniecie pecherzykéw powietrza z wnetrza
ogranicznika. Jest to potwierdzane w jednej z préb wyrobu
— pomiarze wytadowan niezupetnych.
Zaletami silikonu LSR sg rowniez:
— elastyczno$¢ nawet w niskich temperaturach,
— wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
— odpornos¢ na wptywy atmosferyczne, promieniowanie
ultrafioletowe i ciepto,
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ASM 04-06 ASM 07-12 ASM 13-18

— bardzo dobre wtasnosci
hydrofobowe (patrz obok),

— duza wytrzymato$¢ na
starzenie,

— mniejsza masa w poréwnaniu
Z ogranicznikami
porcelanowymi.

Silikon jest jedynym materiatem
na ostony, ktéry moze przenosi¢
wiasnosci hydrofobowe (j. nie-
zwilzalnos¢) na powierzchniowg
warstwe zabrudzen. Powoduje to
zmniejszenie pradu uptywu i nie-
bezpieczenstwa przeskoku iskry.
Silikon charakteryzuje sie réwniez
wiasciwoscig samooczyszczania.
Ograniczniki typu ASM posiadajg jednoczesciows i jed-
nolita ostone, bez nacigganych na rdzen kloszy. Pewne
jest wiec, ze zanieczyszczenia nie bedg gromadzi¢ sie na
powierzchni ostony, szczegdlnie na styku rdzen — klosz.
Zasada dziatania jest nastepujgca: przy napieciu robo-
czym przez ogranicznik ptynie prad czynny rzedu mikro-
amperow. Kazdy wzrost napigcia na linii, a wiec i na za-
ciskach ogranicznika, powoduje natychmiastowy wzrost
pradu. Przewodno$¢ warystorow wzrasta, zgodnie z ich
charakterystyka napieciowo-pradowg i fadunek przepie-
cia jest odprowadzany przez ogranicznik do ziemi. Spadek
napiecia na ogranicznikach, zwany napieciem obnizonym,
przy prawidtowym doborze ogranicznika do warunkéw pra-
cy, nie przekracza wartosci bezpiecznej dla chronionej izo-
lacji. Powrét do napiecia roboczego konczy dziatanie ogra-
nicznika, ktory przechodzi w stan oczekiwania na kolejne
przepiecie oddajgac otoczeniu energie cieplna.

Dziatanie ogranicznika nie powoduje zadnych zakiocen

W pracy sieci.

Prad zwarcia, jaki moze poptyng¢ przez warystory

w przypadku ich uszkodzenia nie powoduje gwattowne-

go i niebezpiecznego dla otoczenia rozerwania ostony, jak

moze to mie¢ miejsce w ogranicznikach z ostong porcela-
nowg i nie wymaga stosowania odpowiednich zabezpie-
czen nadcisnieniowych.

i

ASM 19-24 ASM 25-30 ASM 33-36
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Ogranicznik ASM
z odfacznikiem
i wspornikiem izolacyjnym

L
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WYKRES NR 1

Charakterystyka czasowo-pradowa odtacznika

Czas zadziatania odtgcznika
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Wartos¢ pradu zwarcia

Ogranicznik moze byé wyposazony w odtgcznik, kto-
ry w prosty sposob sygnalizuje jego uszkodzenie.
W przypadku pojawienia sie pradu zwarciowego ptynace-
go przez uszkodzony ogranicznik, nastepuje zadziatanie
odtgcznika zgodnie z jego charakterystykgq czasowo-pra-
dowa (wykres nr 1). Nastepuje trwate odigczenie uziemie-
nia ogranicznika. Tworzy sie widoczna przerwa w obwo-
dzie.

Rozwigzanie to zapewnia bezawaryjng prace sieci oraz fa-
twa lokalizacje braku ochrony przeciwprzepieciowej.

OKRESLENIA

Napiecie trwalej pracy ogranicznika U, — jest to naj-
wyzsza, dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia
o czestotliwosci sieciowej, ktéra moze by¢ trwale przytozo-
na do zacisku ogranicznika.

Napiecie znamionowe ogranicznika U, — jest to naj-
wyzsza, dopuszczalna wartos¢ skuteczna napiecia
o czestotliwosci sieciowej pomiedzy zaciskami ogranicz-
nika, przy ktérej jest zapewnione jego poprawne dziatanie,
w warunkach chwilowego przepiecia, sprawdzone w pro-
bie dziatania jako napiecie 10-sekundowe. Napiecie zna-
mionowe jest wykorzystywane jako parametr odniesienia
do okreé$lenia charakterystyk dziatania.

Zdolnos¢ pochlaniania energii E — jest to maksymalna
warto$¢ energii wyrazona w kJ, ktérg ogranicznik jest zdol-
ny zaabsorbowa¢ bez ,rozbiegania cieplnego”. Doprowa-
dzenie energii do ogranicznika powoduje wzrost tempe-
ratury warystorow. Poniewaz prad warystoréw rosnie ze
wzrostem temperatury, wzrasta moc wydzielana w ogra-
niczniku pod wptywem przemiennego napiecia roboczego.
Jezeli moc ta jest wieksza od mocy odprowadzanej na ze-
wnatrz (chtodzenie), nastepuje dalszy ciagly wzrost tem-
peratury i tzw. ,rozbieganie cieplne ogranicznika” a w kon-
sekwencji jego uszkodzenie.

Znamionowy prad wyladowczy — jest to warto$¢ szczy-
towa udaru pradowego o ksztatcie 8/20, przy ktérym okre-
slony jest piorunowy poziom ochrony ogranicznika.
Graniczny prad wyladowczy — jest to wartos¢ szczytowa
piorunowego pradu wytadowczego o ksztaitcie 4/10, ktory
jest stosowany do sprawdzania odpornosci ogranicznika
na narazenia zwigzane z bliskim lub bezposrednim ude-
rzeniem pioruna.

Poziom ochrony ogranicznika U, — jest to napiecie ob-
nizone przy znamionowym pradzie wytadowczym. Jest to
podstawowy parametr stanowigcy o stopniu skuteczno$ci
ukfadu ochrony.

Wytrzymatosé zwarciowa ogranicznika — jest to najwyz-
sza wartos¢ pradu zwarcia sieci w miejscu zainstalowa-
nia ogranicznika, ktérg uszkodzony ogranicznik wytrzymu-
je bez uszkodzenia, mogacego stanowi¢ zagrozenie dla
otoczenia.
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TABELA NR 1. DANE TECHNICZNE OGRANICZNIKOW PRZEPIEC TYPU ASM

Napiecie .
o . L Minimalna
. . obnizone przy Napiecie Napiecie
Napiecie Napiecie . o . droga uptywu L s
! . Znamionowym obnizone przy | obnizone . Wysokosé
znamionowe | trwatej pracy . . dla wersji
Typ pradzie stromym udarze |tgczeniowe H
U, U, z normalng
wytadowczym U pragdowym 500A
. . 20 droga uptywu
nie wyzsze niz
KV KV« KV max KV max KV max mm mm
ASM 04 5,0 4,0 14,0 14,5 10,0
ASM 05 6,3 50 17,5 18,3 12,6 250 136
ASM 06 7,5 6,0 21,0 21,8 15,0
ASM 07 8,8 7,0 24,5 25,5 17,6
ASM 08 10,0 8,0 28,0 29,0 20,0
ASM 09 11,3 9,0 31,5 32,8 22,6
ASM 10 12,5 10,0 35,0 36,3 25,0 370 186
ASM 11 13,8 11,0 38,5 40,0 27,6
ASM 12 15,0 12,0 42,0 43,5 30,0
ASM 13 16,3 13,0 45,5 47,3 32,6
ASM 14 17,5 14,0 49,0 50,8 35,0
ASM 15 18,8 15,0 52,5 54,5 37,6
ASM 16 20,0 16,0 56,0 58,0 40,0 490 236
ASM 17 21,3 17,0 59,5 61,8 42,6
ASM 18 22,5 18,0 63,0 65,3 45,0
ASM 19 23,8 19,0 66,5 69,0 47,6
ASM 20 25,0 20,0 70,0 72,5 50,0
ASM 21 26,3 21,0 73,5 76,3 52,6 610 286
ASM 22 27,5 22,0 77,0 79,8 55,0
ASM 23 28,8 23,0 80,5 83,5 57,6
ASM 24 30,0 24,0 84,0 87,0 60,0
ASM 25 31,3 25,0 87,5 90,8 62,6
ASM 26 32,5 26,0 91,0 94,3 65,0
ASM 27 33,8 27,0 94,5 98,0 67,6 730 336
ASM 28 35,0 28,0 98,0 101,5 70,0
ASM 29 36,3 29,0 101,5 105,3 72,6
ASM 30 37,5 30,0 105,0 108,8 75,0
ASM 33 41,3 33,0 115,5 119,8 82,6 850 386
ASM 36 45,0 36,0 126,0 130,5 90,0
0725 ) (o) 111V o T Tegd o F= g g 1T oo 1 T SO PEPP 48-62 Hz
e Warunki pracy — I0KAlIZAC)A ........uueeeeieiiiiee et e e e e e e e e e e s rreeeaaeeaeaaaan Normalne — Napowietrzna
* Znamionowy Prad WYIaAOWCZY 8/20 IS ......eeeiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e e e et e e e e e e bt e e e e e n b e e e e e e nbe e e e e e anneeas 10 kA
L = TS T= T 02 r=To (011122 T o1 = T 1o 1
* Diugotrwaly prad WYRAAOWECZY .......ccueeiiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e st e e e e e nbreeeesannnneeas 280 A[2000 ps]
* Graniczny prad WYIAAOWECZY 4710 1S ..oeeeeiiiiiiciieeee ettt e e e e e e e s e e et e e e e e eeaaeeesessabaabaeeeeeaaeeaeesaannnrnnes 100 kA
o WyLrzymywany prad ZWATCIOWY ..........eeeuuueuuueieiiiaeaae s e s e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeesessssasas s e aeseaeaeaaaaaaaaeeseeesesnssnnnres 31,5 KA[200 ms]
* ZdoInosc¢ pochtaniania energii E/1 KV (U ) .....c.ccooiiiiiiiii 4.4 [kJ]
OBCIAZENIA MECHANICZNE
LAY/ [] .4 1=T 0 e | =T 22U 250 Nm
© IMOMENT SKIECAJACY ... ueteeeee ittt ettt ettt ettt e oo b et e e e o a bt e e e o bttt e oo oa ke e e e e e e Rttt e e e e aabbe e e e e e anbeeeeeeanbeeeaeaan 50 Nm
LN 10 1] T 1= OSSR 625 N
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BADANIA KONTROLNE WARYSTOROW
| OGRANICZNIKOW

Metody badan i kryteria oceny okreslane sg szczegétowo

przez kazdego producenta.

W Apatorze produkcja ogranicznikéw przepiec jest scisle

kontrolowana, poczgwszy od surowcow i materiatow, po-

przez czesci i podzespoty, konczac na gotowym wyrobie.

Program badan warystorow jest wpisany w proces techno-

logiczny produkcji wielkoseryjnej i obejmuje:

* sprawdzenie surowcow,

» sprawdzenie wtasnosci fizycznych i parametréw tech-
nologicznych w poszczegdlnych fazach przygotowania
masy, takich jak:

- stopien rozdrobnienia surowcow,

- lejnos¢ i lepkos¢ zawiesiny wodnej surowcow,
- wilgotnos¢ i sktad granulometryczny granulatu,
- gestos¢ prasowania itp.

Technologia produkcji warystoréw, w duzym uproszczeniu,
polega na bardzo dokltadnym wieloetapowym mieszaniu
wszystkich sktadnikéw: tlenku cynku, stanowigcego gtow-
ny sktadnik masy warystora z odpowiednimi domieszkami,
gtéwnie tlenku bizmutu i innych metali, prasowaniu cylin-
drycznych ksztattek warystorowych i spiekaniu ich w wyso-
kiej temperaturze. Nastepnie metalizowane sg powierzch-
nie czotowe, a powierzchnie boczne pokryte odpowiednim
materiatem elektroizolacyjnym.

Badania elektryczne warystoréw obejmuja;

» selekcje pod wzgledem wytrzymatosci energetyczne;j,
* pomiar napiecia obnizonego,

» pomiar napiecia klasyfikacji,

* probe przyspieszonego starzenia.

Kazdy nowy typ warystora, jak réwniez kazda zmiana ma-
teriatu czy zmiana technologiczna powoduje przeprowa-
dzenie badan petnych, ktore oprécz w/w obejmuja:

+ sprawdzenie wytrzymatosci na graniczny prad wyta-
dowczy i udary pradowe ditugotrwate.

Zdj. 1. Stanowisko préb wyrobu ogranicznika typu ASM

Préby wyrobu (Zdj. 1) przeprowadzane sg réwniez na
kazdym ograniczniku przepie¢ po to, by stwierdzi¢, ze
produkt ten spetnia wymagania zawarte w specyfikacji
technicznej. Jest to:

« Pomiar napiecia klasyfikacji,

» Pomiar wytadowan niezupetnych,

+ Szczegotowe ogledziny zewnetrzne.

Wszystkie te badania, tacznie z uprzednio wykonang pré-
ba typu sg gwarancjg skutecznosci dziatania oraz trwato-
Sci i niezawodnosci ogranicznikéw.

ZGODNOSC Z NORMAMI

Norma zharmonizowana PN-EN 60099-4:2005 (U) Ogra-
niczniki przepie¢. Cze$¢ 4: Beziskiernikowe zaworo-
we ograniczniki przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu
przemiennego.

DOBOR OGRANICZNIKOW

Wiasciwy dobdr ogranicznika, o parametrach dostoso-

wanych do miejsca i warunkoéw pracy decyduje w duzej

mierze o skuteczno$ci ochrony oraz o trwato$ci samego

ogranicznika.

Prawidtowy dobér ma na celu przede wszystkim zapew-

nienie optymalnych warunkéw ochrony izolacji chronio-

nych obiektow.

Wybor ogranicznika nalezy poprzedzi¢ zebraniem kom-

pletnych i wiarygodnych informacji na temat:

 sieci elektroenergetycznej, w ktérej zostanie zainstalo-
wany ogranicznik,

» warunkow pracy przewidywanych w miejscu zainstalo-
wania,

» obiektow chronionych.

Charakterystyka sieci powinna dotyczy¢ takich podsta-

wowych parametréw jak:

* najwyzsze napiecie sieci,

+ czestotliwos¢ napiecia,

+ wspotczynnik zwarcia doziemnego sieci i stopien sta-
bilnosci warunkow jakie ksztattujg jego wartosé,

* maksymalny czas trwania zwarcia doziemnego,

* maksymalna wartos¢ przepie¢ wolnozmiennych (dyna-
micznych) oraz maksymalny czas ich trwania,

* prad zwarciowy w miejscu zainstalowania ograniczni-
ka.

Warunki pracy przewidziane dla ogranicznika powinny

uwzgledniac¢:

« temperature otaczajgcego powietrza,

* wysokos¢ miejsca instalowania nad poziomem morza,

e warunki zabrudzeniowe,

» inne ewentualne zagrozenia dla ogranicznika,

* przewidywang pozycje pracy,

+ przewidywane miejsce i sposob instalowania,

* przewidywane obcigzenia mechaniczne,

» ewentualne ograniczenia odlegtosci miedzyfazowych.




Odnosnie obiektow chronionych celowa jest znajomosé¢

nastepujacych informacji:

* rodzaj aparatury podlegajgcej ochronie,

* sposob wigczenia do sieci,

» dlugosc¢ odcinkow kablowych jezeli sg stosowane,

* znamionowe napiecie probiercze izolacji chronionej
aparatury,

* przewidywana maksymalna dtugos¢ przewodoéw mie-
dzy ogranicznikiem a aparaturg podlegajacq ochronie.

Najwazniejszym parametrem ogranicznika beziskierniko-

wego jest napiecie trwatej pracy U.. Z napieciem tym wia-

zg sie inne parametry, a gtdwnie gwarantowany poziom

ochrony.

WYBOR NAPIECIA TRWALEJ PRACY

W pierwszym rzedzie dokonywany jest wybor napiecia

trwatej pracy U, jako najwazniejszego parametru ogra-

nicznika. Generalnie przy wyborze muszg by¢ spetnione
dwa podstawowe warunki:

* U, powinno by¢ wieksze od napiecia sieciowego ktore
moze dtugotrwale wystgpi¢ w warunkach eksploatacji
na zaciskach ogranicznika.

* Wytrzymatosc¢ ogranicznika na przepiecia wolnozmien-
ne powinna by¢é wyzsza od spodziewanych w sieci
przepie¢ wolnozmiennych tzn. charakterystyka napie-
ciowo-czasowa wytrzymatosci T ogranicznika powinna
przebiegaé powyzej wartosci spodziewanych przepie¢,
jakie moga wystapi¢ w sieci *).

WYKRES NR 2

T [U/Uc]
1,4

1,35

1,3

1,25

1,2 b

1,05

1

1 10 100 100 000 1 000 000

t(s)

1000 10000

Typowa charakterystyka wytrzymatosci T na przepigecia wolnozmienne
(dorywcze). Krzywa po wstepnym obciazeniu energia E
(okoto 5kJ / 1kV Uc sk.)
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PRZYKLADY ZASTOSOWAN

OGRANICZNIK MIEDZY FAZA A ZIEMIA

Sie¢ z izolowanym punktem zerowym lub sie¢

z kompensacja pradu ziemnozwarciowego

z nieznanym czasem t do wytaczenia zwarcia

W warunkach jednofazowego zwarcia do ziemi napiecie na
pozostatych fazach moze osiggna¢ wartos¢ U,,. Napiecie
to moze utrzymywac sie diugo, a jezeli czas do wytaczenia
zwarcia nie jest znany to wymagane napiecie trwatej pracy
U, ogranicznika powinno wynosi¢:

U= Uy,

Sie¢ z izolowanym punktem zerowym oraz

z samoczynnym wylaczaniem zwaré doziemnych
lub z wytaczaniem po znanym okresie czasu t

Dobér napiecia U, dokonuje sie pod katem czasu trwania
jednofazowego zwarcia doziemnego. Przepiecie wolno-
zmienne na fazach nie uziemionych moze osiggna¢ w sto-
sunku do ziemi warto$¢ najwyzszego napiecia sieci U,,. Je-
zeli zwarcie doziemne jest wytgczane po czasie t trwate
napiecie pracy ogranicznika powinno wynosic:

U
Ug 2 ?m
Sie¢ ze skutecznie uziemionym punktem zerowym
Jezeli wspotczynnik zwarcia doziemnego kz<1,4 uwaza
sie ze sie€¢ ma skutecznie uziemiony punkt zerowy. W tym
przypadku trwate napiecie pracy ogranicznika powinno
spetnic¢ zaleznose¢:

Un
Tx+/3

U, >

sz

Uwaga: W zadnym jednak przypadku Uc; nie moze byé¢
mniejsze niz
Unm

V3

OGRANICZNIK MIEDZY FAZAMI

Niezaleznie od sposobu uziemienia punktu zerowego, dla
ogranicznika instalowanego pomiedzy fazami, napiecie trwa-
tej pracy U, powinno by¢ wieksze od najwyzszego napie-
cia miedzyprzewodowego, ktére moze dtugotrwale wystgpic
w eksploatacji na zaciskach ogranicznika i powinno wynosic:

Ug>U,, x105

*) W sieciach $rednich napigé przepiecia wolnozmienne wystepujg najczesciej przy jednofazowych zwarciach doziemnych a ich warto$¢ i czas trwania zalezy od zastoso-
wanego uktadu ochrony ziemnozwarciowej oraz od sposobu uziemienia punktu zerowego sieci.
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gdzie 1,05 jest wspdtczynnikiem bezpieczenstwa przyj-
mowanym z uwagi na mozliwg zawartos¢ harmonicznych
W napieciu roboczym sieci.

W przypadku instalowania ogranicznika miedzy fazami za-
cisk oznaczony znakiem uziemienia moze by¢ dotgczony
do dowolnej z faz.

OGRANICZNIK MIEDZY ZEREM TRANSFORMATORA
A ZIEMIA
Sie¢ z izolowanym punktem zerowym
Napiecie trwatej pracy ogranicznika powinno wynosi¢:
> m

e Tx \/5
i zalezy od spodziewanego czasu wytgczania zwarcia do-
ziemnego.
Sie¢ ze skutecznie uziemionym punktem zerowym
(k,<1,4)
W przypadku zwarcia doziemnego w sieci ze skutecznie
uziemionym punktem zerowym, przepiecie wolnozmienne
W nie uziemionym zerze transformatora nie przekracza war-
tosci 0,46 x U,,, a czas wytaczanie zwarcia nastepuje szyb-
ciej niz w ciggu 3s. Stad zalecane napiecie trwatej pracy
ogranicznika:

0,46xU,,
Ug 2 =—r=m
WYBOR ZNAMIONOWEGO PRADU
WYLADOWCZEGO

W liniach napowietrznych sredniego napiecia przy braku
przewodéw odgromowych istnieje prawdopodobienstwo
bezposredniego uderzenia pioruna w linie. Prad wytadow-
czy w ograniczniku jest z reguty mniejszy od pradu pioru-
na. Fala pradowa w linii rozptywa sie w obie strony od miej-
sca uderzenia. Ponadto wystgpienie przeskoku na izolacji
linii powoduje odprowadzenie znaczacej czesci pradu pio-
runa do ziemi a fala prgdowa na drodze przebiegu w linii
ulega silnemu ttumieniu. Ekstremalne wartosci pradu wy-
tadowczego w ograniczniku mogg wystapi¢ przy uderzeniu
pioruna w linie w bezposrednim sasiedztwie ogranicznika.
Prawdopodobienstwo wystapienia okreslonej wartosci pra-
du wytadowczego spowodowanego bezposrednim uderze-
niem pioruna w linie zalezy od wielu czynnikéw takich jak
poziom izolaciji linii (linia na stupach drewnianych z uziemio-
ng lub nie uziemiong poprzeczka), poziom izokerauniczny
w rejonie linii, odlegto$¢ uderzenia od ogranicznika itp.

Dla ochrony transformatoréw rozdzielczych w liniach sred-
nich napie¢, bez przeprowadzania szczegotowej analizy
uktadu sieci, przyjmuje sie, ze ograniczniki 0 znamionowym
pradzie wytadowczym 10 kA stanowig wystarczajgco sku-
teczng ochrone.

INSTALOWANIE OGRANICZNIKOW

Sprawdzi¢, czy dane techniczne na tabliczce znamionowej
ogranicznika odpowiadajg specyfikacji projektowej lub re-
montowej obiektu. Ograniczniki nalezy umieszcza¢ mozli-

wie blisko obiektu chronionego z zachowaniem odlegtosci

podanych w danych montazowych i zapewni¢ im jak naj-

mniejszg rezystancje uziemienia (R < 10Q). Zaleca sig,

aby odlegtos¢ miedzy obiektem chronionym a ograniczni-

kiem (mierzona wzdtuz przewoddw) nie przekraczata na-

stepujacych wartosci:

* w przypadku stupa drewnianego z nie uziemiong po-
przeczkg < 2,0 m

* w przypadku stupa drewnianego z uziemiong poprzecz-
kg <3,5m

» w przypadku stupa betonowego < 2,0 m

Jednakze w przypadku trudno$ci w zainstalowaniu ogra-

nicznika blisko obiektu chronionego, odlegtos¢ ta nie po-

winna by¢ wieksza niz 20 m (najlepszym sposobem

ochrony obiektu przed przepieciami jest instalowanie ogra-

nicznika bezposrednio na chronionym obiekcie).

AKCESORIA MONTAZOWE
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Pozycja pracy ogranicznika moze by¢ dowolna od piono-
wej do poziomej. Ograniczniki sg réwniez przystosowane
do zawieszania na zacisku liniowym. Potgczenia uziomo-
we i liniowe ogranicznikéw nalezy wykona¢ przewodami
o przekroju nie mniejszym niz 16 mm? (miedz), 35 mm? (alu-
minium) i 50 mm? (stal). Potaczenia te powinny by¢ wyko-
nane najkrétsza droga.

W przypadku fgczenia ogranicznika z uziemieniem lub prze-
wodem liniowym z wykorzystaniem przewoddéw miedzia-
nych, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby przewody te
bezposrednio nie stykaly sie z aluminiowymi elektrodami
ogranicznika. Pofgczenie to powinno by¢ zawsze realizowa-
ne poprzez stalowy element posredniczacy np. podktadke
lub nakretke z powtokg ochronng dla zastosowan wnetrzo-
wych lub nierdzewng dla zastosowan napowietrznych. Po-
taczenie to moze by¢ réwniez realizowane z zastosowaniem
np. koncéwki kablowej rurowej lub oczkowe;.

ZACISKI LINIOWE

A
a4 przekroj przewodow
1 ’ 2 mm?
90 mm?
)
B przekréj przewoddw
1 mm?
195 mm?
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ZACISKI UZIOMOWE
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Ograniczniki z wyposazeniem standardowym mozna za-
mocowa¢ wprost do uziemionej konstrukcji metalowej,
a w przypadku konstrukcji nie metalowej poprzez uziemia-
jacy ptaskownik o odpowiednim przekroju i szerokosci nie
mniejszej niz 20 mm.

W przypadku, gdy wyposazenie dodatkowe jest dostarczo-
ne jako nie zamontowane nalezy je odpowiednio zamonto-
wac do ogranicznika.

Ogranicznik moze by¢ réwniez wykorzystany jako pomoc-
niczy izolator wsporczy np. w stupowych stacjach transfor-
matorowych, gdzie role takg zazwyczaj petni izolator ce-
ramiczny zapewniajacy bezpieczng odlegto$¢ przewoddw
liniowych od stalowych elementéw konstrukcyjnych. Zasto-
sowanie ogranicznika w tej roli pozwoli na wyeliminowanie
posrednich izolatorow jak réwniez zapewni bliskie sasiedz-
two ogranicznika wzgledem obiektu chronionego.

Przy pracach instalacyjno-montazowych ogranicznikow
nalezy zwréci¢ uwage, aby moment dokrecania srub nie
przekraczat: Ms<50 Nm, a moment gngcy Mg<250 Nm,
dotyczy to réwniez warunkéw eksploatacji. Przy zacho-
waniu tych warunkéw — pozycja pracy ogranicznikéw typu
ASM moze by¢ dowolna: od pionowej do poziome;j.

TABELA NR 2. DANE MONTAZOWE

Minimalna odlegtos¢

o
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o © @ §o=5 c° 2,
z 3 OED
z
ASM 06 6,0 7.5 106 141
ASM 12 12,0 15,0 172 206
ASM 18 18,0 22,5 239 271
ASM 24 24,0 30,0 306 336
ASM 30 30,0 37,5 370 401
ASM 36 36,0 45,0 436 466

elele}

Podczas eksploatacji ogranicznikow nalezy przestrzegac¢
postanowien zawartych w Przepisach Eksploatacji Urzadzen
Elektroenergetycznych kraju eksploatacji.

Przy stosowaniu minimalnych odlegtosci w miejscu zainsta-
lowania, powinny by¢ tez brane pod uwage lokalne przepisy.
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PRZEDSTAWICIELE REGIONALNI

REGION |
Krzysztof Spieglanin
° tel.: 0 506 009 303
4 Stupsk sk krzysztof.spieglanin@apator.com.pl
REGION I Koszalin . .
, - Elblag Suwatki
Wiestaw WoZniak
tel.: 0 506 009 301 °
wieslaw.wozniak@apator.com.pl Olsztyn
S'zczecin
tomza
lo Bydgoszcz ° °
Rita ® R ° Biatystok
T . Ostroteka
[ ) . 2
Gorzéw Wioctawek Clelns
Wielkopolski , ®
Pozn.an

Cezary Kwasniak
tel.: 0 506 009 307
cezary.kwasniak@apator.com.pl

REGION IV

Ireneusz Wendelski
tel.: 0 506 009 306
ireneusz.wendelski@apator.com.pl

REGION V

Sebastian Dyto
tel.: 0 506 009 302
sebastian.dylo@apator.com.pl

INZYNIER PRODUKTU
Krzysztof Zdrojewski  tel.: 0 506 009 304

LOGISTYKA
Aleksandra Trzcinska tel.: 0 506 009 305
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SPOSOB ZAMAWIANIA
A B b C D

ZACISKI LINIOWE '

EEIIF--P- +

napiecie Uc normalna
od 04, 05, 06, ... droga
do 36 uptywu

ZACISKI UZIOMOWE

W2 W3 L

@]
o]

wspornik montazowy katowy wspornik montazowy prosty wspornik izolacyjny z odtacznikiem

—[ Przyktad zamawiania ogranicznika )

ASM 18N + A +C + W3

ASM - oznaczenie

18 - napiecie Uc

N - droga uptywu

A — zacisk liniowy typu A

C — zacisk uziomowy typu C
W3 - akcesorium montazowe

UWAGA: Ograniczniki pakowane sg po 1 sztuce wraz z zaméwionymi akcesoriami. Akcesoria montazowe zamawiane sg jako osobna pozycja.
Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian bez powiadomienia.
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