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Dopasowane do Twoich wymagan

Najwyzsza jakosc

Rynki/standardy

Transformatory SGB oferowane sa na
catym $wiecie. Produkujemy je

i testujemy zgodnie z nastepujacymi
standardami:

* [EC76

®* PN-IEC 76
* DIN/VDE
® BS British Standard
* ANSI/IEEE
e CAN/CSA
°* NEMA

e UL

* ENEL

* OVE

° SwW

® jinne

Transformatory rozdzielcze -
Nasze produkty

® olejowe transformatory rozdzielcze o

mocy 40-1600 kVA, na napiecie maks.

36kV, chtodzenie ONAN,
50 lub 60Hz

® transformatory uziemiajace

® transformatory uziemiajace punktu
zerowego

® transformatory jednofazowe
® transformatory przeksztattnikowe
® transformatory specjalne

Zarzadzanie jakoscia

Wszystkie wewnetrzne procesy

w naszej fabryce kontrolowane sa przez
niezwykle efektywny System Planowania
Produkcji ERP

SGB posiada nastepujace certyfikaty
jakosci:

® |SO 9001
® |SO 14001
® licencja spawalnicza Federal Railways




Sprawne i efektywne przez dziesieciolecia

Transformatory to dobra przemystowe,
od ktoérych oczekuje sie, ze beda dziataty
sprawnie i bezobstugowo przez
dziesiatki lat. Z tego powodu, kupujacy
powinien bra¢ pod uwage nie tylko cene
transformatora, ale przede wszystkim
trwatosé, koszty serwisu i obstugi,

a takze koszty zwiazane ze stratami
jatowymi generowanymi w rdzeniu
transformatora oraz stratami
obciazeniowymi wyniktymi na skutek
przeptywu pradu przez uzwojenia
gbrnego i dolnego napiecia.

szacowane
koszty strat
obciazeniowych
(koszty pracy
transformatora)

(staty koszt energii)

szacowane Kos:
strat jatowyc

oszty poczatkowe
(cena transformatora)

o warto$¢ po kapitalizacji

Py 0.2 0.4 0,65 0,8 1,0 12

Schemat przedstawiajacy koszty po kapitalizacji
w zaleznosci od obcigzenia transformatora
P/Pn (400 kVA)

Olejowe transformatory SGB
produkowane sa jedynie z najwyzszej
jako$ci materiatow przy zastosowaniu
najnowoczesniejszych, sprawdzonych

i niezawodnych technologii. Dzieki temu
ich sprawnos¢ jest bardzo wysoka,

a wymagania obstugi pozostaja na
bardzo niskim poziomie. Biorac pod
uwage transformatory hermetyczne,

ktére wymagaja jeszcze rzadszego
serwisowania oferujemy najlepszy
produkt, ktéry dla naszych klientow

w dzisiejszych realiach jest wymaganym
standardem.

W celu zaprojektowania najlepszego,
z ekonomicznego punktu widzenia,
transformatora dla danego
zastosowania, nalezy wiedzie¢ w jaki
sposéb straty wptywaja na catkowity
koszt jego uzytkowania. Wartosci strat
moga by¢ wéwczas w taki sposéb
dobrane, aby w poréwnaniu

z ceng osiagnety warto$¢ optymalna.
Wyzsza cena zwiazana jest ze
zwiekszona iloscia stali i materiatu na
uzwojenia - co w efekcie zmniejsza
straty, wptywajac zdecydowanie na
obnizenie kosztéw uzytkowania
transformatora. Oszacowanie
optymalnych strat jatowych jest
relatywnie proste w zwiazku z tym, ze
ich koszt jest staty podczas catego
okresu uzytkowania (zaktadajac 8760
godzin pracy na rok).

Wspétczynniki kapitalizacji zawarte sa
w przedziale 12-36 I?LN/VV, zaleznie od
lokalnych kosztéw. Srednia warto$¢ to
24 PLN/W. Transformatory

o obnizonych stratach jatowych sa

Koszty poczatkowe (cena) KA
Straty jatowe P,
Straty obciazeniowe Pas

Wspétczynnik kapitalizacji strat jatowych

Wspétczynnik kapitalizacji strat obciazeniowych

KP,
KP.,

24 PLN/W x P,
5.2 PLN/W x P,

dodatkowo polecane jako te
o zmniejszonej emisji hatasu.

Trudniejsze jest oszacowanie
optymalnych strat obciazeniowych
poniewaz ich warto$¢ zmienia sie wraz
z obciazeniem transformatora. Jednakze
oszacowanie ich dolnej granicy wynika
ze statych kosztéw energii i w fatwy
sposéb moze je wyliczy¢.

Z naszego doswiadczenia wynika, ze
$rednie obciazenie w energetyce
zawodowej wynosi od 30 do 40 %.
Wspétczynniki kapitalizacji zawieraja sie
w przedziale 2 - 14 PLN/W, a przyjeta
$rednia jego wartosc¢ to 5.2 PLN/W.

Tabela pokazuje przyktadowy model
ewaluacyjny oparty na rzeczywistych
zlozeniach. Dowodzi on wysokiej
opfacalnosci uzytkowania
transformatoréw olejowych SGB

o obnizonych stratach. W przypadku
szczegdlnych warunkéw uzytkowania
i innych kosztéw lokalnych, model ten
nalezy zmodyfikowac a uzyskane
wartosci beda sie réznity od podanych
w ponizszej tabeli. W takim wypadku
oferujemy indywidualnie
optymalizowane produkty, dostepne na
Zyczenie.

24 PLN za Wat
5.2 PLN za Wat

Przyktadowe, wartosci strat zgodne z miedzynarodowa norma Cenelec lub DIN.

P, P., KA KP, KP, Suma
w w PLN PLN PLN PLN
TNOSGBTN 750 6000 14 400 18 000 31200 63600
TNOSGBTNL
Zredukowane Po 652 6000 15 480 15 640 31200 62320
TNOSGBTE 930 4600 14120 22320 23920 60360
TNOSGBTEL
Zredukowane Po 600 4600 16 800 14 400 23920 55120



Szczegoty konstrukcyjne

Blok uzwojenia GN/DN

Obwoéd magnetyczny

Uzwojenie dolnego napiecia
(wykonane z folii miedzianej)

® swobodny, osiowy rozptyw pradu
® zredukowanie sit poprzecznych

Po nawinieciu uzwojenia DN, na
warstwy przewodnika nawijana jest
warstwa izolacji (prepreg), ktéra
formuije i usztywnia blok cewki, ktory
nastepnie jest dodatkowo wzmacniany
W procesie suszenia transformatora.

Mechaniczna wytrzymato$¢ uzwojenia
DN zapewnia stata kontrola sztywnosci
bloku cewki uzyskiwana za pomoca
specjalnych urzadzen testujacych,
poparta dodatkowo obliczeniami
wytrzymatosciowymi.

Uzwojenie gornego napiecia

® automatyczne nawijarki

® uzwojenia wykonane z przewodu
izolowanego emalia, ktory jest
nawijany na formie cylindrycznej badz
bezposrednio na uzwojeniu dolnego
napiecia

® izolacja miedzywarstwowa uzwojenia
wykonana z wysokiej jakosci papieru
nasaczonego zywica epoksydowa

® dodatkowo, izolacja uzwojen
wzmacniana jest przy pomocy
kurczliwej folii, co zapewnia wysoka
odporno$¢ zwarciowa oraz
optymalny rozktad napiecia

Rdzen

® zimnowalcowana, teksturowana stal

® schodkowe zaplatanie rdzeni
“step-lap”

Technologia wykonania obwodu
magnetycznego pozwala znacznie
zredukowacd straty jatowe, prad biegu
jatowego oraz poziom hatasu.




Profesjonalny montaz

Czes¢ aktywna Suszenie prozniowe

® montaz czesci aktywnej ® prad o niskiej czestotliwosci /
zabezpieczajacy mechanicznie czesé odparowywanie wody podczas
aktywna przed dziataniem procesu suszenia
dynamicznych sit zwarciowych ® prézniowe napetnianie kadzi olejem

® zabezpieczenie przed mineralnym pozbawionym wtratéw
przemieszczeniem potaczen gazu oraz dokfadnie wysuszonym
elektrycznych wewnatrz
transformatora

Czes¢ aktywna jest bezpiecznie,
mechanicznie pofaczona z pokrywa,
odpowiednio zabezpieczona i osadzona
na dnie kadzi.




Najwyzszej jakosci stal

Kadz

Kadz falista do 4 MVA wiasnej

produkgji

® nowoczesne urzadzenie do
produkgji Scianek falistych

® w petni automatycznie spawana
kadz

® sprawdzanie pod katem szczelnosci
metoda ptynu fluoryzujacego pod
wptywem promieni ultrafioletowych

Pokrywa

Pokrywa jest wykonana z podwdjnej
grubosci najwyzszej jakosci stali.

W standardzie jest ona przykrecana do
kadzi, na specjalne zyczenie moze by¢
do niej przyspawana. Oprécz
przepustéw goérnego i dolnego napiecia
oraz zawiesi stuzacych do transportu, na
pokrywie znajduja sie wszelkiego
rodzaju akcesoria i urzadzenia
monitorujace, wymagane przez klienta.

Zabezpieczenie antykorozyjne

® dwusktadnikowa powtoka
o minimalnej grubosci 125 um.

® malowanie zanurzeniowe lub przez
polewanie

® na zyczenie kadz i pokrywa moga by¢
cynkowane ogniowo




Spetniamy wszystkie zyczenia

Wyposazenie

Urzadzenia monitorujace

® termometr tarczowy

® termometr tarczowy wyposazony
w dwa kontakty elektryczne

® zawor bezpieczenstwa

® wielofunkcyjne zabezpieczenie dla
transformatoréw hermetycznych
(np. DGPT?2)

® magnetyczny wskaznik poziomu oleju
® przekaznik Buchholza

® odwilzacz

Przektadniki pradowe / wskazniki
temperatury uzwojen - na zyczenie.

Opcje wykonania

® gleboka regulacja gérnego napiecia
® podobciazeniowe przefaczniki
zaczepoéw

® przepusty typu plug-in

® przepusty porcelanowe wraz
z ostonami przepustéw

® skrzynki zaciskowe

Medium chtodzace

® olej mineralny

® ptyn syntetyczny Midel 7131




Najwyzsza jakos¢

Testy

Proby wyrobu

® préba napieciem przytozonym

® préba napieciem indukowanym

® pomiar rezystancji uzwojen

® pomiar przekfadni i sprawdzenie
grupy potaczen

® pomiar impedang;ji i strat jatowych

® pomiar pradu biegu jatowego
i strat jatowych

Proby specjalne i proby typu

® préba grzania

® préba napieciem piorunowym

® pomiar hatasu

® pomiar wytadowan niezupetnych

Pomiar wytrzymatosci zwarciowej

Pomiary te wykonujemy jako prébe typu.
Na specjalne zyczenie mozemy je
réwniez przeprowadzi¢ w niezaleznych
laboratoriach o miedzynarodowej
renomie.

Nasza dtugoletnia praktyka poparta
wynikami testow i pozytywnymi opiniami
naszych klientéw pozwala stwierdzi¢, ze
doskonata wytrzymatos$¢ zwarciowa
uzyskuje sie dzieki potaczeniu
cylindrycznego bloku cewki dolnego
napiecia i warstwowemu nawinieciu
cewki gérnego napiecia.




Nasza propozycja
to ciche transformatory

Redukcja hatasu emitowanego przez
transformator z dnia na dzien staje sie
dla uzytkownikéw sprawa coraz
wazniejsza.

Dlatego oprécz transformatoréow
standardowych oferujemy specjalne
serie o zredukowanym poziomie strat
jatowych i hatasu.

W transformatorach SGB uzyskuje sie to

poprzez specjalne konstrukcje rdzeni,
dobieranie niskich indukgji, stosowanie
niskostratnych blach, a takze poprzez

zastosowanie techniki zaplatania kolumn

i jarzm rdzenia “step-lap”.

Cisnienie akustyczne

L., [dB]
Moc akustyczna

Ly [dB]
Poziom tta

L, [dB]

Zgodnie z norma DIN 45 635 / cz. 30
wartosci powyzsze sa powiazane jak
nizej:

LWA= LPA+ Ls

Pomiary hatasu wykonujemy regularnie
na naszych transformatorach.



Rysunek pogladowy

Transformatory rozdzielcze SGB

Hermetyczne, zgodne z norma 1EC 76

u = 180

1000 & 2000 A
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Il Przepusty gérnego napiecia zgodne z norma T t
DIN 42 531 (EN 50 180) dobrane wedtug napiecia \/\/J
zZnamionowego
12 Przepusty dolnego napiecia zgodne z norma eoa
DIN 42 530 wyposazone w ptaskie choragiewki Izolatory 0
(dla Pn > SOOkVA) DT |10 Ni 250 260 301 60 e .15, 30
I3 Sworznie uziemiajace M2 zgodne z norma DIN 48 088 DT 10 Nfo2s0 30 LA ARl [
2|1  Tabliczka znamionowa DT 20 Ni 250 310 H[v N < N p
. YA N 5
22 Oznaczenie faz DT 20 Nf 250 385 5

31 Kota (dwukierunkowe) zgodne z norma DIN 42561

32 Zawiesia do przenoszenia transformatora, stuzace
réwniez do wyjmowania czesci aktywnej z kadzi
(uzwojenia, konstrukcja rdzenia, pokrywa)

33 Zaczepy stuzace do przeciagania transformatora

34 Zaczepy do mocowania transformatora

41  Zawdr spustowy zgodny z norma DIN 42 551- A22
(dla Pn < 800kVA) lub A31 dla Pn >1000 kVA

42 Rura wlewu z gwintem wewnetrznym G | 1/2A

61 Kieszen termometru T zgodna z norma DIN 42 554

91  Przetacznik zaczepéw gérnego napiecia do regulacji
bez-napieciowej
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Adres:

SGB-SMIT Transformers Polska

Al. 1-go Maja 87

90-755 t6dz

Tel.: 0695774402

Fax: 0 (42) 633 85 38

E-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com
www.sgb-smit.pl

STARKSTROM-GERATEBAU GmbH
Ohmstrasse 10 - D-93055 Regensburg, Niemcy
Telefon: +49 (0) 941/78 41-0

Telefax: +49 (0)941/7 17 21

E-Mail: sgh@sgb-trafo.de

www.sgh-trafo.de

Zakres produkgji

® Transformatory olejowe
do 1.000 MVA wiacznie, serwis
do 525 kV zgodnie z ogdlnie
obowiazujacymi standardami oraz
Z wymaganiami specjalnymi

® Autotransformatory

® Transformatory regulacyjne
z podobciazeniowymi przetacznikami
zaczepdw

® Transformatory zywiczne do 24 MVA
wiacznie, napiecie znamionowe
do 36 kV

® System obudéw dla transformatoréw
Zywicznych

® Transformatory do stacji stupowych

® Transformatory uziemiajace oraz
cewki Petersena

® Transformatory prostownikowe
¢ Transformatory piecowe

¢ Dtawiki kompensacyjne i dtawiki
ograniczajace warto$¢ pradu

Matogabarytowe stacje
transformatorowe w obudowach
metalowych

Odwiedz nasze strony internetowe:
www.sgb-trafo.de
www.smittransformers.com

SACHSISCH-BAYRISCHE STARKSTROM-GERATEBAU GmbH
Ohmstrasse 1 -D-08496 Neumark, Niemcy

Telefon: +49 (0) 3 76 00 / 83-0

Telefax: +49 (0) 376 00 /34 14

E-Mail: sgh@sgb-neumark.de

www.sgb-trafo.de

SMIT TRANSFORMATOREN B.V.

Groenestraat 336 - NL-6531 JC Nijmegen, Holandia
Telefon: +31/24 -356 89 11

Telefax: +31/24 - 356 87 64

E-Mail: sales@smit-trafo.nl
www.smittransformers.com



