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Dlaczego transformatory suche?

Bezpieczne
i tanie rozwiazanie

® Redukcja kosztow:
Niewielkie ryzyko pozaru pozwala
usytuowac transformator blisko
odbioru mocy, co redukuje znacznie
koszty drogich przytaczy niskiego
napiecia oraz zmniejsza spadek
napiecia.

® Elastycznos$¢ i bezpieczenstwo:
Brak dotu olejowego, brak przegréd
przeciwpozarowych, brak ograniczeh
dotyczacych posadowienia
transformatora. Emisja ciepta $rednio
o 15% mniejsza niz dla identycznego
transformatora w wykonaniu
olejowym. Brak szczegdlnych
wymagan budowlanych.

¢ Bezobstugowos¢:
Brak probleméw z olejem,
radiatorami czy kadzia - jedyne
medium chtodzace to powietrze.
Uzwojenia kompletnie
zaimpregnowane zywica, odporne na
wilgo¢ i pyt. Zywica i uzwojenia
tworza trwaty i stabilny blok
niewymagajacy dodatkowego
wzmochnienia, nawet przy najciezszych
warunkach pracy.

¢ Zapas mocy:
Krétkotrwata moc jaka mozna
przeciazy¢ transformator suchy jest
znacznie wyzsza niz dla odpowiednika
olejowego. Dla diugotrwatych

przeciazen standardowa opcja jest
chtodzenie wymuszone. Zmiane
rodzaju chfodzenia z AN na ANAF
uzyskuje sie poprzez zainstalowanie
wentylatoréw i dodatkowego czujnika
temperatury. Umozliwia to trwate
obciazenie transformatora nawet do
150% jego mocy znamionowe;.

Niezawodnos¢:

Ponad 10 tys. transformatoréw
suchych SGB pracuje obecnie na
catym swiecie. Statystyki pokazuja, ze
charakteryzuja sie one doskonata
niezawodnoscia, nawet znacznie
wieksza niz dla analogicznych
transformatoréw olejowych.




Charakterystyka techniczna

Uzwojenie
gornego napiecia

¢ Spiralnie utozone warstwy
przewodu miedzianego w izolacji
z emalii sa wzmocnione wiéknem
szklanym, ktore stanowi warstwy
dodatkowej izolaciji,
a jednoczesnie wzmacnia
mechaniczna odpornos¢ uzwojen.

® Nastepnie uzwojenia zalewane sa
prézniowo zywica, w metalowej
formie. Wykonany w ten sposéb blok
uzwojenia pozbawiony jest
mikrodrobinek powietrza.

Poziom wytadowan niezupetnych
ponizej |0pC préby wyrobu zawiera
pomiar wytadowan niezupetnych

i kazdy transformator jest pod tym
katem sprawdzany.

Kanaly chtodzace nie tylko poprawiaja
chtodzenie uzwojen, ale takze
przejmuja na siebie takze naprezenia
mechaniczne odciazajac i chroniac
bloki uzwojen.

Uzwojenie
dolnego napiecia

Pasy folii miedzianej izolowane sa
matami wykonanymi z wiékna
szklanego nasaczonego zywica
epoksydowa (prepreg), a nastepnie
utwardzane w procesie obrébki
termicznej. Odptywy, wykonane s3 z
miedzianych szyn, wspawanych w folie
tworzaca uzwojenie. Kazda cewka
testowana jest pod katem wytrzymatosci
mechanicznej w specjalnej prasie, ktéra
generuje wykres naprezen w uzwojeniu.
Sity zwarciowe zminimalizowane s3 ze
wzgledu na fakt, ze rozptyw pradu jest
swobodny w catej szerokosci cewki.

Nawet szybkie i znaczne réznice
temperatur nie powoduja pekniec,
deformacji czy innych uszkodzen
bloku uzwojenia. Wynika to

z potaczenia wytrzymatosci

i elastycznosci, ktora otrzymuje sie
z kombinacji zywic epoksydowych
i widkien szklanych.

Kompletny blok uzwojenia gérnego

i dolnego napiecia spetnia wymogi klasy
F oraz amerykanskiego standardu ANSI
klasa 150°C/40000 godz.



Rdzen

Rdzen

Montaz cewek

Wysokiej jakosci zimnowalcowana stal
oraz zaplatanie jarzm i kolumn rdzenia
typu “step-lap” w znaczacy sposéb
redukuja straty jatowe transformatora
oraz poziom generowanego przez niego
hatasu.

Sciste faczenie obustronnie pokrytych
izolacja blach rdzenia zapewniajace
spéjnos¢ laminatu, to doskonata ochrona
przed korozja, a takze dalszy spadek
emitowanego przez transformator hatasu.

Rama rdzenia

Goérne i dolne jarzmo rdzenia Sci$niete jest
przy pomocy skreconych stalowych belek.
Sztywnos¢ konstrukgji zapewnia
dodatkowe taczenie gérnych i dolnych
belek, przy pomocy stalowych
wspornikéw idacych wzdtuz kolumn
rdzenia. Do dolnych belek montowane
jest podwozie wyposazone w
przestawialne, dwukierunkowe kota.

Do belek gérnych przyspawane sa
uchwyty stuzace do podnoszenia

i transportu transformatora.

Prawidtowa, centralna pozycje cewek
dolnego i gérnego napiecia wzgledem
rdzenia, zapewniaja
wysokotemperaturowe podktadki
dystansujace.

Gwarantuja one prawidtowe osiowe
i promieniowe utozenie cewek gérnego
i dolnego napiecia.

Dodatkowo uzwojenia gérnego napiecia
wyposazone sa W porcelanowe
wsporniki zapewniajace odpowiednia
izolacje dielektryczna i zmniejszenie
emisji ciepfa.

Uzycie specjalnych podktadek
dystansujacych doskonale neutralizuje
zjawisko rozszerzalnosci cieplnej, a takze
zZmniejsza generowany przez
transformator poziom hafasu.

Kontrola temperatury

Dwa czujniki PTC w kazdej fazie
wspétpracuija z przekaznikowym
uktadem kontroli temperatury TS-Ol.
“Alarm” zafacza sie w momencie
przekroczenia optymalnej
temperatury dla pracy transformatora.
“Wytaczenie” przy osiagnieciu
maksymalnej, dopuszczalnej
temperatury dla klasy
temperaturowej, w ktérej pracuje
transformator.

Przy chtodzeniu wymuszonym ANAF
(trwate obciazenie do 150% mocy
znamionowej) przekaznik TAA-12
wspétpracujacy z czujnikami PT100
kontroluje prace wentylatoréw i
monitoruje wszystkie elementy
systemu. W naszych transformatorach
wentylatory s3a automatycznie
testowane co 30 dni.



Przyjazne dla srodowiska

Klasa srodowiskowa Klasa klimatyczna
® Praktycznie bezobstugowe. Standardowa klasa srodowiskowa to E1  Klasa klimatyczna C2 w standardzie -
(E2 mozliwa dla napie¢ do 24 kV) najbardziej wymagajacy test polegajacy
* Niepodatne nawet na znaczne (ekspozycja na solanke badz zanurzenie na gwattownym skoku temperatury
wahania temperatur. w stonej wodzie) z -30°C do + 155°C, ktéremu
bezposrednio poddane s3 uzwojenia.
® Odporne na pyt i wilgoé. Tylko wiékno szklane w kombinacji
z zywica epoksydowa jest w stanie
® Bezpieczne dla $rodowiska przetrwac préby tego typu.

naturalnego - brak zagrozenia
zanieczyszczenia nawet

W najbardziej restrykcyjnych
obszarach (np. punkty poboru wody).




Odpornos¢ ogniowa

Klasy FO i F1:

FO - standardowa klasa odpornosci
ogniowej, ktéra spetnia wszelkie
wymogi dotyczace gazéw palnych -
zadnych ograniczen instalacyjnych.

Klasa odpornosci ogniowej F1 jest
réwniez dostepna w standardzie
zgodnie z wymogami kraju lub klienta.




Dbatos¢ o produkt

Jakos¢ gwarantowana

Dane, parametry i standardy

Najistotniejsze dane transformatora
Zywicznego znajdujace sie na tabliczce

znamionowej potwierdzone s3 na karcie

préb. Proces testowania zgodny jest

z miedzynarodowymi standardami

i przepisami, takimi jak:

IEC 76726, VDE 0532, NF C52-726,
BS 7806, ANSI C57-1291,

CENELEC HD 464.

Na kazdym transformatorze
mierzone s3 parametry i
wykonywane nastepujace proéby:

® Rezystancja uzwojen,

® Przekfadnia i grupa potaczen,

® Napiecie zwarcia

® Straty obcigzeniowe

® Straty jatowe i prad biegu
jatowego

® Napiecie doprowadzone {

® Wytadowania niezupetne

Proby typu i proby wyrobu

W zgodzie z systemem zapewnienia
jakosci na naszych transformatorach
przeprowadzane s3 préby udarowe.
Transformatory zywiczne przeszty
pozytywnie testy udarowe dla napiecia
transformatora Um=36kV i poziomu
izolacji LI 200kV.

Nastepstwem udaréw jest pomiar
poziomu wytadowan niezupetnych.
Test ten, sprawdzajacy poprawnos¢
wykonania bloku uzwojen,
przeprowadza sie na kazdym
transformatorze przed wystaniem
go do klienta.

Wytrzymalto$¢é zwarciowa

Foliowe uzwojenia dolnego napiecia,
uformowane w cylindryczny blok

w potaczeniu z zywicznym blokiem
uzwojenia gornego napiecia, zapewniaja
najwyzsza z mozliwych odpornos¢ na
wytwarzane elektrodynamiczne sity
zwarciowe. Préby typu
przeprowadzone przez uznane

i niezalezne laboratoria udowodnity ten
fakt. Projekt uzwojen, oparty jest o
wiedze czerpang z przeprowadzonych
testow, ktéra doprowadzita do
Znacznego uproszczenia procesu
centrowania i osadzania bloku uzwojen
na rdzeniu.

Dodatkowe préby typu:
® Préba grzania

® Pomiar skltadowej zerowej




Transformatory
musza by¢ ciche

Obnizenie poziomu hatasu emitowanego
przez transformator to sprawa, ktéra
staje sie coraz istotniejsza.

Dlatego tez SGB proponuije nie tylko
standardowe rozwiazania, ale takze
specjalne serie transformatorow

o obnizonym poziomie strat jatowych
i hatasu.

Operowanie wartoscia indukcji

i optymalne dobieranie materiatu na
rdzen w powiazaniu z zastosowana
technologia 'step-lap' w zasadniczy
sposéb zmniejsza poziom strat i hatasu
transformatora.
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Wysoko$¢ rdzenia

Przygotowanie pomiaru hatasu
transformatora zywicznego.

Powierzchnia odniesienia

Odlegtosc | m
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Sciezka pomiarowa

Cisnienie akustyczne

L., [dB]
Moc akustyczna

Lwa [dB]
Poziom tta

L, [dB]
Zgodnie z norma DIN 45 635 / cz. 30
wartosci powyzsze sa powiazane jak
nizej:

Lua=LotLs

Na naszych transformatorach regularnie
wykonywane sa pomiary hatasu.



Obudowy ochronne

Petna ochrona

Standardowe obudowy
transformatoréw:

® Wolnostojace lub samonosne,
instalowane na podwoziu.

® Do pracy na zewnatrz lub wewnatrz
pomieszczenia, IP 20 do IP 33.

Obudowy IP 20 i IP 23 dostarczane sa
dla transformatoréw pracujacych w

pomieszczeniach ruchu elektrycznego.

Obudowy o stopniu ochrony IP 33
stosowane sa przy instalacjach o
wymaganych wyzszych warunkach
ochrony dotykowej. Oferowane
systemy modutowe umozliwiaja
spetnienie wymagan klienta.

Na specjalne zyczenia klientéw
wykonujemy réwniez obudowy
z zabezpieczeniami tuko-ochronnymi.

Dalsze, szczegdtowe informacje
dostepne sa w katalogu “Standardowe
obudowy transformatoréw

zywicznych”.




S GB

S TARKSTROM SMIT
. TRANSFORMERS
Partners in Power

Zakres produkgcji

® Transformatory olejowe
do 1.000 MVA wtacznie, serwis
do 525 kV zgodnie z ogdlnie

obowiazujacymi standardami oraz

Z wymaganiami specjalnymi
® Autotransformatory

® Transformatory regulacyjne

z podobciazeniowymi przetacznikami

zaczepdw

® Transformatory zywiczne do 24 MVA

wtiacznie, napiecie znamionowe
do 36 kV

® System obudéw dla transformatoréw

Zywicznych

® Transformatory do stacji stupowych

® Transformatory uziemiajace oraz
cewki Petersena

® Transformatory prostownikowe
® Transformatory piecowe

¢ Dtawiki kompensacyjne i dtawiki
ograniczajace warto$¢ pradu

® Malogabarytowe stacje
transformatorowe w obudowach
metalowych

Odwiedz nasze strony internetowe:
www.sgb-trafo.de
www.smittransformers.com

Adres:

SGB-SMIT Transformers Polska

Al. 1-go Maja 87

90-755 t6dz

Tel. 0695774402

Fax: 0 (42) 633 85 38

E-mail: michal.latosinski@sgb-smit.com
www.sgh-smit.pl

SACHSISCH-BAYRISCHE STARKSTROM-GERATEBAU GmbH
Ohmstrasse 1 -D-08496 Neumark, Niemcy

Telefon: +-49 (0) 3 76 00/ 83-0

Telefax: +49 (0) 376 00/ 34 14

E-Mail: sgh@sgh-neumark.de

www.sgh-trafo.de

STARKSTROM-GERATEBAU GmbH
Ohmstrasse 10 - D-93055 Regensburg, Niemcy
Telefon: +49 (0) 941/78 41-0

Telefax: +49 (0) 941/717 21

E-Mail: sgh@sgb-trafo.de

www.sgb-trafo.de

SMIT TRANSFORMATOREN B.V.

Groenestraat 336 - NL-6531 JC Nijmegen, Holandia
Telefon: 4+-31/24 - 356 89 11

Telefax: +31/24 - 356 87 64

E-Mail: sales@smit-trafo.nl
www.smittransformers.com



