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1 Wprowadzenie

1.1 O niniejszym podreczniku

Niniejszy podrecznik dostarcza szczegdtowych informacji o przekazniku zabezpieczeniowym REF610
oraz jego zastosowaniach, koncentrujac si¢ na opisie technicznym tego przekaznika.

Instrukcje na temat sposobu uzywania interfejsu przekaznika cztowiek-maszyna (Human-Machine
interface = HMI lub Man-Machine Interface = MMI)oraz sposobu jego instalacji patrz odpowiednio
Podrecznik Operatora oraz Podrecznik Instalacji.

1.2  Zastosowanie przekaznika

Przekaznik do ochrony pola zasilania REF610 jest uniwersalnym przekaznikiem wielofunkcyjnym
przeznaczonym gtéwnie do ochrony pot zasilania i p6t odptywowych w szerokim zakresie aplikacji.
Przekaznik REF610 jest oparty na systemie mikroprocesorowym i posiada system samokontroli, ktory
W sposob ciagly monitoruje prace tego przekaznika.

Interfejs typu HMI posiada wyswietlacz LCD, ktory powoduje, ze uzytkowanie tego przekaznika w
trybie lokalnym jest bezpieczne i latwe.

Mozliwe jest sterowania przekaznikiem w trybie lokalnym poprzez przedni szeregowy port
komunikacyjny do ktorego jest przytaczony komputer osobisty. Sterowanie w trybie zdalnym moze
by¢ realizowane poprzez ztgcze tylne przylaczone do systemu sterowania i monitorowania poprzez
szyng komunikacji szeregowe;.

1.3 Cechy funkcjonalne

o 3-fazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe z nastawialnym czasem opdznienia lub
odwrdconej charakterystyce czasu opdznienia (charakterystyka typu IDMT = Inverse Definite
Minimum Time), stopien zabezpieczeniowy dolny.

o 3-fazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien zabezpieczeniowy gorny.

e 3-fazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien bezzwloczny.

e Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe z nastawialnym czasem op6znienia lub

odwrdconej charakterystyce czasu opdznienia (charakterystyka typu IDMT), stopien

zabezpieczeniowy dolny.

Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien zabezpieczeniowy gorny.

Zabezpieczenie od zaniku fazy.

3-fazowe przecigzeniowe zabezpieczenie termiczne dla kabli.

Zabezpieczenie od skutkéw zwar¢ tukowych:

- dwa czujniki §wiattowodowe do wykrywania zwar¢ tukowych (opcjonalne);

- automatyczna regulacja poziomu odniesienia oparta na intensywnos$ci podswietlenia;

- wykrywanie tuku elektrycznego poprzez zdalny sygnal §wietlny.

System SPZ (samoczynnego ponownego zataczania) z 1 ... 3 probami zamykania.

Zabezpieczenie od awarii wytacznika (LRW)

Liczniki wlaczen awaryjnych dla monitorowania stanu wylacznika.

Nadzér obwodu wytaczenia awaryjnego z mozliwoscig przekierowania sygnatu

ostrzegawczego na wyjscie sygnalizacyjne.

e Funkcja blokady wytacznika.



Cztery doktadne wejscia pragdowe.

Wybierana przez uzytkownika czgstotliwo§¢ znamionowa 50/60 Hz.

Trzy normalnie otwarte (NO) styki wyj$ciowe.

Dwa przetaczne sygnalizacyjne styki wyjsciowe oraz trzy dodatkowe sygnalizacyjne styki
wyjsciowe w opcjonalnym module We/Wy.

Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji funkcji stykéw wyjéciowych dla uzyskania ich
pozadanego dziatania.

Dwa izolowane galwanicznie wejscia cyfrowe oraz trzy dodatkowe izolowane galwanicznie
wejscia cyfrowe w opcjonalnym module We/Wy.

Rejestrator zaktocen:

- czas rejestracji do 80 sekund;

- wyzwalanie przez jeden lub kilka sygnatéw dwustanowych sygnaléw wejsciowych;

- rejestruje sygnaty podawane przez cztery kanaly analogowe oraz do o$miu zdefiniowanych
przez uzytkownika kanatow cyfrowych;

- regulowany wspotczynnik probkowania.

Pamig¢ trwata dla przechowywania:

- do 100 kodéw zdarzen z zarejestrowanym czasem zdarzenia (tzw. Stemplem czasowym);
- wartosci ustawien;

- danych zarejestrowanych przez rejestrator zaktocen;

- zarejestrowanych danych pieciu ostatnich zdarzen ze stemplem czasowym;

- liczby prob funkcji SPZ oraz liczby zadziatan/wyzwolen stopni zabezpieczeniowych;

- sygnalizacyjnych komunikatéw operacyjnych oraz diod LED statusu w momencie
wystapienia zaniku zasilania.

Interfejs cztowiek-maszyna (HMI) z wyswietlaczem LCD oraz przyciskami sterowania:

- osiem programowalnych diod LED do sygnalizacji statusu.

Sygnalizacyjne komunikaty operacyjne wyswietlane w trybie IEC Iub ANSI.

Obstuga wielu jezykow.

Wybierane przez uzytkownika hasto dostgpu do interfejsu HMI.

Wyswietlanie wartosci pradow pierwotnych.

Wszystkie ustawienia moga by¢ modyfikowane przy uzyciu komputera osobistego.
Optyczne przednie zlacze komunikacyjne : bezprzewodowe lub poprzez kabel.
Opcjonalny tylny modut komunikacyjny ze ztagczami dla $wiattowodoéw o widknach
plastikowych albo wldknach kombinowanych (szklano-plastikowych) lub ztacze szeregowe
RS-485 dla komunikacji na bazie protokotow komunikacyjnych SPA-bus, IEC 60870-5-103
lub Modbus (RTU i ASCII).

Opcjonalny tylny modut komunikacyjny DNP 3.0 ze ztgczem szeregowym RS-485 dla
komunikacji na bazie protokotu komunikacyjnego DNP 3.0.

Bateria do rezerwowego zasilania zegara czasu rzeczywistego.

Kontrola stanu natladowania baterii.

System ciggtej samokontroli nad stanem komponentow elektronicznych oraz
oprogramowania.

Konstrukcja mechaniczna utatwiajgca szybki serwis.



1.4  Gwarancja

O warunki gwarancji prosimy pyta¢ najblizszego przedstawiciela ABB.



2 Informacje zwigzane z bezpieczenstwem

A\

Moga wystapi¢ niebezpieczne napigcia na ztaczach nawet gdy zasilajace napiecie
pomocnicze zostalo odigczone.

Nalezy zawsze przestrzega¢ obowigzujacych krajowych i lokalnych przepisow
bezpieczenstwa.

Urzadzenie zawiera komponenty ktore sg wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne,
dlatego nalezy unika¢ niepotrzebnego dotykania komponentoéw elektronicznych.

Korpus urzadzenia powinien by¢ efektywnie uziemiony.

Elektryczna instalacj¢ urzadzenia moze wykona¢ tylko wykwalifikowany elektryk
posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Niedotrzymanie zalecenia podanego powyzej moze prowadzi¢ do powaznych obrazen czy
nawet $mierci personelu lub do powaznych uszkodzen urzadzen.

Zerwanie tasmy plombujacej znajdujacej si¢ na gornym uchwycie urzadzenia spowoduje
utrate uprawnien gwarancyjnych i wtasciwe dziatanie urzadzenia nie jest od tego momentu
gwarantowane przez jego producenta.

Kiedy zespot wtykowy zostanie odtgczony od skrzynki przekaznika, nie wolno dotykac
wngtrza skrzynki. We wnetrzu skrzynki przekaznika moze wystepowac wysokie napiecie
(wysoki potencjal) i dotknigcie moze prowadzi¢ do obrazen.




3 Instrukcje

3.1 Zastosowania

REF 610 jest uniwersalnym wielofunkcyjnym przekaznikiem zabezpieczeniowym przeznaczonym
glownie do ochrony pot zasilania i pol odptywowych w $rednionapigciowych podstacjach
dystrybucyjnych. REF610 moze by¢ rowniez stosowany jako zabezpieczenie rezerwowe dla silnikow,
transformatorow i generatorow, tak w zastosowaniach przemystowych jak i energetyce zawodowe;.
Duza liczba zintegrowanych funkcji zabezpieczeniowych w tym 3-stopniowe zabezpieczenie
nadpradowe, 2-stopniowe bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe jak rowniez
zabezpieczenie termiczne powoduja, ze REF610 stanowi kompletne zabezpieczenie od przewezen
oraz zwar¢ doziemnych.

Dodatkowo zakres zastosowan tego urzadzenia zwigkszaja opcjonalne funkcje zabezpieczenia od
skutkéw tuku elektrycznego z wykrywaniem tuku elektrycznego w izolowanych powietrzem
rozdzielnicach w obudowach metalowych oraz samoczynnego ponownego zataczania (SPZ).

Duza liczba wejs¢ cyfrowych oraz stykow wyjsciowych powoduje, ze REF610 ma szeroki zakres
zastosowan.

3.2 Wymagania

Aby zapewni¢ prawidtowa i bezpieczng prace przekaznika REF610 zaleca si¢ wykonywanie
prewencyjnej kontroli okresowej co 5 lat, gdy pracuje on w warunkach podanych w specyfikacji
ponizej oraz w Danych Technicznych.

Bateria REF610 jest wykorzystywana dla zegara czasu rzeczywistego, powinna ona by¢ wymieniana
co 5 lat.

Warunki §rodowiska pracy:

e Zalecany zakres temperatur (ciagly) : -10 ....+55°C
e Graniczny zakres temperatur (krétkoterminowy) : -40 ...+70°C
Wptyw temperatury na doktadno$¢ operacyjna przekaznika
zabezpieczeniowego w podanym zakresie temperatur pracy: 0,1%/°C
e  Zakres temperatur dla transportu i przechowywania: -40 ...+85°C

3.3 Konfiguracja
Ustawianie warto$ci ustawien oraz przyklady polaczen

Odpowiednia konfiguracja matrycy stykow wyjsciowych umozliwia wykorzystanie sygnatow ze
stopni zabezpieczeniowych jako funkcji do wysterowania stykow wyj$ciowych. Sygnaly zadziatania
moga by¢ uzywane do blokowania wspotpracujacych przekaznikéw zabezpieczeniowych lub do
sygnalizacji.

Rys. 3.3-1 oraz Rys. 3.3-2 reprezentuje REF610 z konfiguracja fabryczna: wszystkie sygnaty
wylaczenia awaryjnego sg kierowane w taki sposob, aby powodowaé otwarcie wytgcznika. Na
rysunku 3.3-1 prad sktadowej zerowej jest mierzony poprzez przektadnik Ferrantiego i styki
wyjsciowe sg potaczone w taki sposob, aby umozliwi¢ wykorzystanie funkcji SPZ. Na Rys. 3.3-2 prad
resztkowy jest mierzony przy wykorzystaniu uktadu réwnowaznego uktadowi Holmgreena a styki
wyjéciowe sg polaczone w taki sposdb, aby umozliwi¢ uzycie funkcji blokady zamykania po
wylaczeniu awaryjnym.
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4 Opis techniczny

4.1  Opis funkcjonalny
4.1.1 Funkcje produktu

4.1.1.1 Funkcje zabezpieczeniowe

Funkcje zabezpieczeniowe REF610 z ich symbolami wg.. IEC oraz numerami urzadzenia wg.. IEEE
sa podane w tabeli ponize;j:
Tabela 4.1.1.1-1; Symbole wg. IEC oraz numery urzadzenia wg. IEEE

Opis funkcji Symbol Nr

wg. IEC urzadzenia

wg. IEEE

3-fazowe, bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien 1> 51
zabezpieczeniowy dolny.
3-fazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe, stopien 1>> 50/51
zabezpieczeniowy gorny
3-fazowe bezkierunkowe zabezpieczenie nadpragdowe, stopien I>>> 50
bezzwloczny
Zabezpieczenie od zaniku fazy Al 46
3-fazowe termiczne zabezpieczenie przeciazeniowe dla kabli 0> 49
Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien dolny lo> 51N
Bezkierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe, stopien gorny 1o>> 50N/51N
Zabezpieczenie od skutkéw tuku elektrycznego ARC 50/50NL
LRW CBFP 62BF
Samoczynne ponowne zataczanie (SPZ) 0—1 79
Blokada zalgczania 86

Opisy poszczegolnych funkcji zabezpieczeniowych patrz nastgpujace sekcje niniejszego podrecznika:
* 4.1.4.2. Zabezpieczenie nadpradowe

* 4.1.4.3. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

* 4.1.4.4. Zabezpieczenie termiczne dla kabli

*4.1.4.5. Zabezpieczenie od zaniku fazy

*4.1.4.6. Zabezpieczenie od awarii wylacznika LRW

* 4.1.4.7. Zabezpieczenie tukochronne

*4.1.4.8. Funkcja SPZ

4.1.1.2 Wejscia

REF610 jest wyposazony w cztery wejscia analogowe, dwa opcjonalne wejscia dla czujnikéw
swiattowodowych, dwa wejscia cyfrowe, oraz trzy opcjonalne wej$cia dwustanowe sterowane
napigciem zewngetrznym. Trzy z wejs¢ analogowych sg przeznaczone do podiaczenia pragdow
fazowych poprzez przektadniki a jedno dla pradu ziemnozwarciowego. Wiecej szczegotdw na ten
temat podano w sekcji ,,Polaczenia wejs¢ / wyjs¢” oraz w tabelach 4.2.1-1 i 4.2.1-5. Funkcje wejs$¢
dwustanowych sg okreslone poprzez polozenie przetacznikow SGB (specjalne przetaczniki do
definiowania funkcji wejsé cyfrowych).
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4.1.1.3 Wyjscia

REF610 jest wyposazony w trzy wyj$cia mocy (PO1, PO2, PO3), dwa wyjscia sygnalizacyjne (SOL1 i
S0O2) oraz trzy opcjonalne wyjscia sygnalizacyjne (SO3, SO4 i SO5). Grupy przetagcznikow SGR1 ... 8
sa uzywane do kierowania sygnatéw wewnetrznych ze stopni zabezpieczeniowych, zewnetrznych
sygnaléw wytaczenia awaryjnego oraz sygnalow funkcji SPZ do odpowiedniego wyjscia sygnatowego
lub wyjs$cia mocy. Minimalna dtugo$¢ impulsu moze by¢ skonfigurowana tak, aby wynosita 40 lub

80 ms. Wszystkie wyjscia mocy moga by¢ skonfigurowane tak, aby byly podtrzymywane.

4.1.1.4 Rejestrator zaklécen

REF610 jest wyposazony w wewnetrzny rejestrator zaktocen, ktory rejestruje chwilowe wartosci
mierzone i do o$miu wybranych przez uzytkownika sygnalow cyfrowych: stanow sygnatow
wej$ciowych oraz sygnatow wewnetrznych ze stopni zabezpieczeniowych. Jako sygnat wyzwalajacy
rejestracje mozna ustawi¢ dowolny sygnal dwustanowy ustawiany zboczem rosnagcym lub
opadajacym.

4.1.1.5 Interfejs cztowiek — maszyna (HMI)

Interfejs cztowiek — maszyna (HMI) przekaznika REF 610 jest wyposazony w sze$¢ przyciskow, w
alfanumeryczng klawiature LCD obejmujaca 2 x 16 znakow, osiem programowalnych diod
sygnalizacyjnych LED, trzy diody sygnalizacyjne LED z przypisanymi na stale funkcjami, oraz diode
sygnalizacyjng LED dla komunikacji poprzez przedni modut komunikacyjny. Przyciski sa
wykorzystywane do nawigacji poprzez wielopoziomowe menu wyboru oraz do ustawiania warto$ci
parametrow.

Mozliwe jest ustawienie hasta dostepu dla interfejsu HMI do ochrony wszystkich wartos$ci
parametréw, ktore moga by¢ ustawiane przez uzytkownika od zmiany przez osoby nieupowaznione.
Hasto dostgpu interfejsu HMI pozostanie nieaktywne i nie bedzie wymagane dla zmiany wartosci
parametréw az do momentu, gdy zostanie zmienione hasto dostepu ustawiane fabrycznie. Mozna
wybra¢ opcje, ktora wymaga wprowadzenia prawidtowego hasta dostepu w celu wygenerowania kodu
zdarzenia. Cecha ta moze by¢ wykorzystana dla sygnalizacji dziatan interakcyjnych poprzez lokalny
interfejs HMI. Wiecej informacji na temat interfejsu HMI patrz Podrecznik Operatora.

4.1.1.6 Pamie¢ trwala

REF610 moze by¢ skonfigurowany w taki sposob, aby zapisywal ro6zne dane w pamigci trwatej
EEPROM, dzigki czemu dane te zostang zachowane réwniez w przypadku zaniku zasilania
pomocniczego (przy zatozeniu ze zostata wlozona bateria i Ze jest ona natadowana) — w pamigci tej
moga by¢ zapisywane komunikaty operacyjne oraz stany diod sygnalizacyjnych LED, dane
rejestratora zaktocen, kody zdarzen oraz inne dane rejestrowane.

4.1.1.7 System auto-nadzoru

System auto-nadzoru REF610 zarzadza sytuacjami awaryjnymi pojawiajacymi si¢ w czasie pracy
urzadzenia i informuje uzytkownika o istniejgcej awarii. Sg dwa typy sygnalizacji i ostrzezen w
przypadku wystapienia wewnetrznych btedow i awarii przekaznika.

Kiedy system auto-nadzoru wykryje permanentng awari¢ przekaznika, ktora uniemozliwia jego
prawidlowg prace, zielona dioda LED sygnalizujaca gotowos¢ przekaznika do pracy zacznie miga¢. W
tym samym czasie opadnie styk sygnalizacji awarii wewnetrznej, ktory jest normalnie zamkniety i na
wyswietlaczu LCD pojawi si¢ kod btedu. Kod ten jest kodem numerycznym i identyfikuje typ awarii.
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INTERNAL FAULT
FAULT CODE :30

'\If

/I'\.

Rys. 4.1.1.7-1: Permanentny wewnetrzny blad przekaznika (Internal Relay Fault = IRF)

W przypadku ostrzezenia przekaznik bedzie kontynuowal prace z zachowaniem pelnego zakresu
funkcji lub przy ograniczonym zakresie funkcji a zielona dioda LED sygnalizujaca jego gotowo$¢ do
pracy bedzie $wieci¢ jak podczas normalnej pracy. Na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ komunikat
sygnalizujacy blad (patrz Rys. 4.1.1.7-2 w ktérym moze by¢ podany kod btedu (patrz Rys. 4.1.1.7-3)
wskazujacy na typ btedu. W przypadku ostrzezenia spowodowanego btedem zewngtrznym w
obwodzie wytaczenia awaryjnego wykrytym przez system nadzoru obwodu wylaczenia awaryjnego
lub spowodowanym cigglym $wiattem na wejs$ciach czujnikéw §wietlnych zostanie uaktywnione
wejscie sygnalizacyjne SO2 (jezeli stan przetacznika SGF1/8 =1).

WARNING
BATTERY LOW

Nimming_a

Rys. 4.1.1.7-2 : Ostrzezenie z komunikatem tekstowym

WARNING
FAULT CODE: 33

1
1
VimmREFEO_a

Rys. 4.1.1.7-3 : Ostrzezenie z kodem numerycznym
4.1.1.8 Synchronizacja czasu

Synchronizacja czasu zegara czasu rzeczywistego przekaznika moze by¢ zrealizowana na dwa rézne
sposoby: poprzez szeregowe tacze komunikacyjne wykorzystujgce protokot komunikacyjny albo
poprzez wejscie dwustanowe.

Dowolne wejscie dwustanowe moze by¢ skonfigurowane z przeznaczeniem dla synchronizacji czasu i
uzyte albo do synchronizacji przy pomocy impulsow minutowych albo przy pomocy impulséw
sekundowych. Impuls synchronizacyjny jest wybierany automatycznie i zalezy od zakresu czasowego,
w jakim impuls ten zachodzi. Czas musi by¢ ustawiony jeden raz, albo poprzez komunikacje
szeregowa albo przez interfejs HML.

Jezeli impuls synchronizacyjny rézni si¢ o wigcej niz £0,05 sekundy dla synchronizacji impulsami
sekundowymi lub o +2 sekundy dla synchronizacji impulsami minutowymi dla zegara czasu
rzeczywistego przekaznika, impuls synchronizacyjny zostanie odrzucony.
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Synchronizacja czasowa jest zawsze wyzwalana na zboczem rosngcym sygnatu wejscia
dwustanowego. Czas jest regulowany krokowo co 5 milisekund na kazdy impuls synchronizujacy.
Typowa doktadnos¢ mozliwa do osiagnigcia przy synchronizacji poprzez wejscie dwustanowe wynosi
+2,5 milisekundy dla synchronizacji impulsami sekundowymi lub o £5 milisekund dla synchronizacji
impulsami minutowymi.

Uwaga!
Dtugos¢ impulsu sygnalu wejscia dwustanowego nie ma wplywu na synchronizacje czasu.

4.1.2 Pomiary

Tabela ponizej prezentuje mierzone warto$ci, do ktéorych mozna uzyska¢ dostep poprzez interfejs
HMI.

Tabela 4.1.2-1 : Warto$ci mierzone

Wskaznik Opis

L1 Prad mierzony w fazie I,;
L2 Prad mierzony w fazie I,
L3 Prad mierzony w fazie I 3
lo Mierzony prad ziemnozwarciowy
Al Wyliczona nieréwnowaga fazowa
0 Wyliczony poziom termiczny

11 min Usredniona warto$¢ 1-minutowa

I min Usredniona warto$¢ w okreslonym przedziale czasowym

Max | Maksymalna usredniona warto$¢ 1-minutowa w okre$lonym przedziale czasowym

4.1.3 Konfiguracja

Rys. 4.1.3-1 ilustruje, jak wewnetrzne i cyfrowe sygnaty wejSciowe moga by¢ skonfigurowane, aby
uzyska¢ wymagana funkcjonalno$¢ zabezpieczeniows.
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Rys. 4.1.3-1 : Schemat przeptywu sygnatow



Funkcje przekaznika sg wybierane przy pomocy odpowiedniego ustawienia przeltacznikow z grup
SGF, SGB SGR oraz SGL. Sumy sprawdzajace dla grup przetacznikéw mozna znalez¢ w opcji
SETTINGS w menu interfejsu HMI. Funkcje poszczegdlnych przetacznikdow sg szczegdlowo opisane
w odpowiednich tabelach SG_.

4.1.4 Zabezpieczenia

4.1.4.1 Schemat blokowy

'Bllcl‘g'mp& for Bai =)
diginl nputs Prod et ion raloy urcions progranmatia LEDS
EEE1. 5 S e FE ]
T s (= Trpn
et | S T
Pusiast 4 T - ant Bt feien Tt
gy greap L] | sk Trip | Bk Tip|f— o= e
o i —| Igp== Trp
Ol —p jima o=
Digiial inpuls H Exd Trip i . = T —= LED1
et [EE T | B Y P L st b—e LEDZ
Optioral diptal — M Ea Trigg Trig b chocnst —f | ] i T F— LEDZ
npus Ol — e e e L | Clm e | |G Bl o ket — LED4 rumimebls
(O modu] | DB — —80 T kot it 1] [ Bk TnplBack Tl p s T atarms —® LEDS EDx
Bk [in - T T [ e s — LEDE
B |xn — = s A5 Lockaut —& LEDT
Bk = = HA '7L' T o s i —#= LEDE
Bk I ™ it S| [ 2 e st
Bk A= —=! Trip)| | Bk T |
AR ki —r T = i et
CF Chrias hist [ [ Led
2 Pima Cpin | . P | v -
O P Cksd i L2 5 i Au-r:lm
Exi AR Inkdsn —— ba T bl A igh L s
Ta 5l
= =)
|7L| ﬂlpﬁ?lgf:di
I
Ips I it
Anpioguainpuis 1 3 T |..;,|
== Tnp
] fmiein Bt
 —fE
e B
Igf= T ——- P01
I pyen St _!"D':'? Dighal culpuis
5 Pri Gy Oy O Crred Igj= Trig ol Fo3 {Cufput contnet
Cptrl arcd et or Uk ||ght s il — — — — — | e 9 it 2 e 8 G i ol )
Carmuntnn meukl] |Ught sedrin e — — — AR [ b 8 P i P b .Ii: ?"‘ ol %g o il il
25 s It s O P Rl
Exd AR rdsakon G bar Trip A i = THI FH — g EOG | (et}
1= Bt AR Ledayut BdTnP
i= Tip Bk [ E
== Trg Bk, [n ﬂ BCnd
e Tria [CTe Zima OB O
| cie St Bk e Dcfinka Trip Alarm
= Trig B e 120 Rackess Folled
== Ty Shot Dua
= Trig ﬂ'-_;"’m
B A b cus
e T Tip okl
CEF 'i'i%
5G5S = IFF
|—m= FF NOICATION IRF indicalion LED jgrean|
Dibrtmncs worder
4 armbogen.s up e il charneiz) || STAFTIALARM MDICATION| okl (yollow) and
I o |efmary | TRIP MOICATION trip (rict) indlicstion LEDs
I o I=Thg
Iy oo e Bt
I % J== Trig
e it
| Trig
e Bart
Theceshed Iira ind icaters oplonal ne bora ity I Trp
e Bk
1) Clear ind icsbions bytha digital Inpul signal .
2 Chaar ndicsdions :mmhf!hu?p".u:mmhu-,-m == T
digial inpul sigral e B
) Resal Incications ond mancrized values; unkaich oulput &= T
confadts by Ha digtel nput signal i Akarm
B=Trp [T AT Y

Rys. 4.1.4.1-1 : Schemat blokowy
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4.1.4.2 Zabezpieczenie nadpradowe

Bezkierunkowe zabezpieczenie nadpradowe wykrywa przetezenia spowodowane przez zwarcia
miedzyfazowe i przez zwarcia doziemne.

Kiedy jeden lub kilka pradéw fazowych przekracza ustawiong warto$¢ rozruchowa dolnego stopnia
zabezpieczeniowego I>, stopien ten generuje sygnal pobudzenia po uptywie czasu opoznienia
wynoszacego okoto 55 milisekund. Kiedy uptynie ustawiony czas opoznienia w przypadku
charakterystyki niezaleznej lub wyliczony czas zwtoki w przypadku charakterystyki zaleznej, stopien
zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego.

Stopien I> posiada ustawialny czas odwzbudzenia tr, do koordynacji dziatania z istniejgcymi w
systemie przekaznikami elektromechanicznymi lub dla zredukowania czaséw likwidacji zwar¢ dla
powtarzajacych si¢ zwar¢ przejSciowych. Jezeli stopien I> rozpoczat dziatanie i prady fazowe spadna
ponizej ustawionej wartosci zadziatania dla tego stopnia, sygnat zezwolenia na zadziatanie dla tego
stopnia zabezpieczeniowego pozostanie aktywny. W konsekwencji ustawiony czas odwzbudzenia
zapewnia, ze kiedy stopien zabezpieczeniowy zacznie dziata¢ z powodu wystepujacych impulsow
pradu, nie zostanie on natychmiast odwzbudzony. Jezeli jednak stopien [> zostal juz wyzwolony,
stopien ten bedzie odwzbudzony w 50 milisekund po tym, jak wszystkie trzy prady fazowe spadng do
poziomu ponizej 0,5 razy ustawiona warto$¢ zadziatania dla tego stopnia zabezpieczeniowego.
Mozliwe jest takie skonfigurowanie przekaznika, aby funkcja czasowa zalezna stopnia [> byla
blokowana, kiedy nastapi pobudzenie stopnia [>> lub [>>>. W tym przypadku czas dziatania b¢dzie
okreslony przez stopien [>> i/lub przez stopien [>>>, Wybor jest dokonywany przy pomocy
przetacznikow SGF4.

Mozliwe jest zablokowanie wytaczenia awaryjnego dolnego stopnia nadpradowego poprzez podanie
na przekaznik dwustanowego sygnatu wejsciowego.

Kiedy jeden lub kilka pragdow fazowych przekracza ustawiong warto$¢ rozruchowa dla stopnia
gornego I[>>, stopien ten wygeneruje sygnal pobudzenia po uptywie czasu okoto 30 milisekund. Kiedy
uplynie ustawiony czas zwtoki, stopien zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego.
Dla stopienia [>> mozna tez ustawi¢ charakterystyke bezzwloczng przez ustawienie czasu zwtoki na
poziomie minimalnym tj. 0,04 sekundy

Mozliwe jest takie skonfigurowanie stopnia [>>, zeby jego ustawiana warto$¢ zadziatania byta
automatycznie podwajana w trakcie rozruchu, tj. kiedy obiekt ktéry ma by¢ chroniony jest wiaczany
do systemu. W konsekwencji dla stopnia [>> mozna wybra¢ ustawiang warto$¢ zadziatania na
poziomie ponizej pragdu rozruchowego. Stan rozruchu jest zdefiniowany jako sytuacja gdzie
maksymalny prad fazowy wzrasta od wartosci ponizej 0,12 x I> do wartosci powyzej 1,5 x [> w czasie
krotszym niz 60 milisekund. Stan rozruchu konczy sie, kiedy wszystkie prady fazowe spadng ponizej
wartosci 1,25 x [> i pozostajg na tym poziomie przez okres co najmniej 200 milisekund. Wybor jest
dokonywany przy pomocy przetacznikow SGF4.

Mozliwe jest zablokowanie wytaczenia awaryjnego gornego stopnia nadpradowego poprzez podanie
na przekaznik dwustanowego sygnatu wejsciowego.

Stopien [>> moze by¢ ustawiony jako wytaczony z dziatania przy pomocy przelacznikow SGF3. Stan
ten bedzie wskazywany przez kropki na wyswietlaczu LCD i przez ,,999” kiedy ustawiana warto$¢
zadzialania jest odczytywana poprzez tacze komunikacji szeregowe;j.

Kiedy jeden lub kilka pradéw fazowych przekracza ustawiong warto$¢ rozruchowa dla stopnia
bezzwlocznego I>>>, stopien ten wygeneruje sygnat pobudzenia po uptywie czasu op6znienia
zadzialania wynoszacego okoto 30 milisekund. Kiedy uptynie ustawiony czas opdznienia, stopien
zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat wyltaczenia awaryjnego. Dla stopienia [>>. mozna ustawic¢
charakterystyke bezzwloczng poprzez ustawienie czasu zwtoki na poziomie minimalnym tj. 0,04

sekundy.
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Stopien [>>> moze zosta¢ wylaczony przez odpowiednie ustawienie przetgcznikéw w SGF3. Stan ten
bedzie sygnalizowany przez kropki na wyswietlaczu LCD 1,,999” kiedy jest odczytywana ustawiona
warto$¢ zadziatania poprzez szeregowe tacze komunikacyjne.

Stopnie zabezpieczeniowe [>> oraz [>>> beda odwzbudzone 50 milisekund po tym, jak wszystkie trzy
prady fazowe spadng ponizej warto$ci zadziatania ustawionej dla danego stopnia zabezpieczeniowego.

Uwagal
Mozliwe jest skonfigurowanie przekaznika REF610 tak, aby stopnie [> oraz [>> byty blokowane
przez funkcje SPZ.

4.1.4.3 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Bezkierunkowe pradowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe wykrywa prady doziemne faz
spowodowane przez uszkodzenie izolacji wynikajace przyktadowo z jej starzenia sig.

Kiedy prad ziemnozwarciowy przekroczy ustawiong warto$¢ rozruchowa dla dolnego stopnia l,>,
stopien ten wygeneruje sygnal pobudzenia po uplywie czasu rozruchu wynoszacego ok. 60
milisekund. Po uptywie ustawionego czasu zwloki dla charakterystyki niezaleznej lub wyliczonego
czasu zwtloki dla charakterystyki zaleznej stopien ten wygeneruje sygnat wyltaczenia awaryjnego.
Przez ustawienie czasu zwtoki na poziomie minimalnym tj 0,05 sekundy, stopien dolny uzyskuje
charakterystyke bezzwtoczna.

Stopien Ip> oferuje mozliwos$¢ ustawiania czasu odwzbudzenia trg (tak dla charakterystyki niezaleznej
jak i zaleznej), w celu koordynacji dziatania z istniejagcymi w systemie przekaznikami
elektromechanicznymi lub w celu zredukowania czasow likwidacji zwar¢ dla powtarzajacych si¢
zwar¢ przejsciowych. Jezeli stopien Io> rozpoczat dziatanie a w mi¢dzyczasie prady fazowe spadna
ponizej ustawionej wartosci zadziatania dla tego stopnia, sygnat pobudzenia dla tego stopnia
zabezpieczeniowego pozostanie aktywny przez ustawiony czas odwzbudzenia. W konsekwencji
ustawiony czas odwzbudzenia zapewnia, ze kiedy stopien zabezpieczeniowy zacznie dziata¢ z powodu
wystepujacych impulsow pradu, nie zostanie on natychmiast zresetowany. Jezeli jednak stopien 1o>
zostal juz wyzwolony, stopien ten bedzie zresetowany w 50 milisekund po tym, jak prad
ziemnozwarciowy spadnie do poziomu ponizej 0,5 razy ustawiona warto$¢ zadziatania dla tego
stopnia zabezpieczeniowego.

Mozliwe jest takie skonfigurowanie przekaznika, aby funkcja czasowa zalezna stopnia [o> byta
blokowana, kiedy nastapi pobudzenie stopnia Iop>>. W tym przypadku czas dziatania bedzie okreslony
przez stopien Ig>>. Wybor jest dokonywany przy pomocy przetacznikéw SGF4.

Kiedy prad ziemnozwarciowy przekracza ustawiony prad zadzialania stopnia zabezpieczeniowego
gornego Ip>>, stopien ten wygeneruje sygnal pobudzenia po uplywie czasu op6znienia wynoszacego
okoto 40 milisekund. Kiedy uptynie ustawiony operacyjny czas zwloki dla charakterystyki
niezaleznej, stopien zabezpieczeniowy Io>> wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego. Dla stopienia
lo>> mozna tez ustawi¢ charakterystyke bezzwloczng przez ustawienie czasu zwtoki na poziomie
minimalnym tj. 0,04 sekundy. Stopienf ten zostanie odwzbudzonu 50 milisekund po tym, jak prad
ziemnozwarciowy spadnie ponizej wartosci zadziatania ustawionej dla tego stopnia.

Mozliwe jest takie skonfigurowanie stopnia lo>>, zeby jego ustawiana warto$¢ zadziatania byta
automatycznie podwajana w trakcie rozruchu, tj. kiedy obiekt ktory ma by¢ chroniony jest wigczany
do systemu. W konsekwencji dla stopnia lo>> mozna wybra¢ ustawiang warto$¢ zadziatania na
poziomie ponizej pradu rozruchowego. Stan rozruchu jest zdefiniowany jako sytuacja gdzie
maksymalny prad fazowy wzrasta od wartos$ci ponizej 0,12 x I> do wartosci powyzej 1,5 x I> w czasie
krotszym niz 60 milisekund. Stan rozruchu konczy sie, kiedy wszystkie prady fazowe spadng ponizej
wartosci 1,25 x > 1 pozostajg na tym poziomie przez okres co najmniej 200 milisekund. Wybor jest
dokonywany przy pomocy przetacznikow SGF4.

Stopien [p>> moze by¢ ustawiony jako wytaczony z dziatania przy pomocy przetgcznikéw SGF3. Stan

ten bedzie wskazywany przez kropki na wyswietlaczu LCD i przez ,,999” kiedy ustawiana warto$¢
zadziatania jest odczytywana poprzez tacze komunikacji szeregowe;.
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Mozliwe jest zablokowanie wytaczenia awaryjnego stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego
poprzez podanie na przekaznik dwustanowego sygnatu wej$ciowego.

Uwagal
Mozliwe jest skonfigurowanie przekaznika REF610 tak, aby stopnie [;> oraz Io>> byty blokowane
przez funkcje SPZ.

4.1.4.4 Zabezpieczenie termiczne dla kabli

Zabezpieczenie termiczne wykrywa trwajace dhugi czas, przeciazenia podczas normalnej eksploatacji.
Dhugotrwale przecigzenia powoduja przekroczenie dopuszczalnych naprezen termicznych dla kabla,
co prowadzi do degradacji izolacji kabla a to z kolei moze spowodowac wystapienie zwarcia
miedzyfazowego lub zwarcia doziemnego. Nagrzewanie si¢ kabla przebiega wedlug krzywej
ekspotencjalnej, dla ktérej warto$¢ nasycenia jest proporcjonalna do kwadratu pradu obcigzenia.
Zabezpieczenie termiczne mozna takze wykorzysta¢ do ochrony przed przecigzeniami takze innych
obiektow np. dla ochrony transformatoréw suchych, baterii kondensatorow, szyn zbiorczych czy linii
napowietrznych.

Stopien realizujacy funkcje zabezpieczenia termicznego w sposob ciagly przelicza, jaka jest
wykorzystana cze$¢ pojemnosci termicznej kabla w odniesieniu do jego catkowitej pojemnosci
termicznej. Pojemno$¢ termiczna jest wyliczana wedtug nastepujacego wzoru:

|

0 = [—L—) % (1-¢") x 100%
VLOSxT

gdzie:
0 = pojemnos$¢ cieplna
I = wartos¢ pradu fazowego
ly = ustawiony prad petnego obcigzenia
t = czas (w minutach)
T = stala czasowa (w minutach)

Kiedy jeden lub kilka pragdow fazowych przekracza ustawiony prad pelnego obcigzenia Iy , stopien 0>
zostanie pobudzony. W tym samym czasie pojemno$¢ termiczna zacznie narasta¢ z predkoscia zalezna
od amplitudy pradu oraz poczatkowego obcigzenia kabla.

Kiedy pojemno$¢ cieplna, na ktorg wplywa wstepne nagrzanie kabla, przekroczy ustawiony poziom
alarmowy 0,>, stopien zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat alarmowy. Alarm termiczny moze by¢
wykorzystany dla uniknigcia niepotrzebnego wylaczenia awaryjnego spowodowanego niewielkim,
dopiero rozpoczynajacym si¢ przecigzeniem termicznym kabla. Poziomy termiczne ustalone dla
réznych pradow stalych sg pokazane w tabeli ponize;.

Tabela 4.1.4.4-1 : Poziomy termiczne przy statych pradach

I/1In Poziom termiczny (%)

1.0 90.7
0.9 735
0.8 58
0.7 444
0.5 22.7
0.3 8.2
0 0

Kiedy pojemnos$¢ termiczna przekroczy poziom wylgczenia awaryjnego 6t>, stopien
zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego. Czas dziatania, tj. czas 0d momentu
pobudzenia az do momentu, kiedy wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego, jest zdeterminowany
przez stalg czasowa T, i zalezy od parametrow kabla (od jego pola przekroju poprzecznego oraz
znamionowego napiecia kabla). Stata czasowa jest podawana przez producenta kabla. Dla kabla na 22
kV typowa stata czasowa wynosi 20 minut.
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Charakterystyki dziatania sg zawarte na Rys. 4.1.4.4-1 .... 4.1.4.4-3.
Czas dziatania wyznaczamy ze wzoru:

((1/1 IE (1 /1 IE
(77 (f 7

t = txlIn d —F d ]
(I 11025 ]

gdzie:

I = warto$¢ pradu

ly = ustawiony pelny prad obcigzenia
I, = poczatkowy prad obcigzenia

t = dziatania (w minutach)

T = stata czasowa (w minutach)

In = logarytm naturalny

Po pierwszym podaniu napigcia na kabel poziom termiczny bedzie ustawiony na 75% pojemnosci
termicznej kabla. Zapewni to, ze stopien zabezpieczeniowy wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego
w bezpiecznym przedziale czasu w przypadku wystapienia przecigzenia. Wyliczony poziom termiczny
zblizy si¢ do poziomu termicznego kabla.

Mozliwe jest takie skonfigurowanie REF610 poprzez odpowiednie ustawienie przelacznikow w grupie
SGF3, aby stopien zabezpieczeniowy 0> byt wylaczony. Stan ten bedzie sygnalizowany przez kropki
na wyswietlaczu LCD i przez ,,999” kiedy ustawiony pelny prad obciazenia jest odczytywany poprzez
facze komunikacji szeregowe;.

Uwagal

Przy poziomie alarmowym ustawionym na poziomie 75% przytaczenie zasilania pomocniczego do
przekaznika spowoduje alarm termiczny ze wzgledu na inicjalizacj¢ poziomu termicznego 75%
pojemnosci termicznej kabla. Poziom termiczny moze by¢ zresetowany poprzez interfejs HMI
podczas pierwszego zasilenia.

Uwagal!

Poziom termiczny moze zosta¢ zresetowany lub zmieniony poprzez lacze komunikacji szeregowe;j,
ktére wygeneruje kod zdarzenia.

21



t/s

100000

10000

1000

100

10

0

l‘:&'&
[N
b 5
N
I'. I""‘-.:H'\.\ \'K
NN
PN
RN
\\ \\ t[min]
=
™ 90
N 60
. 40
25
15
10
M5
1
L5 i
1 100Ny &

Rys. 4.1.4.4-1 : Krzywe wylaczenia awaryjnego dla pracy bez obcigzenia poczatkowego
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Rys. 4.1.4.4-2 : Krzywe wylaczenia awaryjnego dla pracy przy obcigzeniu poczatkowym 0,7 I,
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4.1.4.5 Zabezpieczenie od zaniku fazy

Zabezpieczenie od zaniku fazy wykrywa nierbwnowage obcigzenia faz pomiedzy fazami I, 4, |, oraz
I3, spowodowang przez np. zerwany przewod fazowy. Réznica pomiedzy maksymalnym pragdem
fazowym a minimalnym pradem fazowym jest obliczana w spos6b nastepujacy:

A (Imax—Imin) % 100%
Imax

Kiedy réznica ta przekracza warto$¢ zadziatania ustawiona dla stopnia zabezpieczeniowego od zaniku
fazy AI>, stopien ten wygeneruje sygnat zadziatania po uptywie czasu op6znienia zadziatania
wynoszacego ok. 100 milisekund. Kiedy uptynie ustawiony czas op6znienia dla charakterystyki
niezaleznej, stopien wygeneruje sygnat wytaczenia awaryjnego. Stopien Al> zostanie odwzbudzony w
70 milisekund po tym, jak réznica pradéw fazowych spadnie ponizej ustawionej wartosci zadziatania
dla tego stopnia zabezpieczeniowego.
Dziatanie zabezpieczenia od zaniku fazy bedzie wstrzymane, gdy wszystkie prady fazowe spadna
ponizej poziomu 0,1 x In.
Mozliwe jest zablokowanie wytaczenia awaryjnego przez stopien zabezpieczenia od zaniku fazy
poprzez podanie do przekaznika odpowiedniego wejsciowego sygnatu cyfrowego.
Stopien AI> moze by¢ wylaczony przez odpowiednie ustawienie przetacznikow SGF3. Stan ten bedzie
sygnalizowany przez kropki na wyswietlaczu LCD 1,,999” kiedy jest odczytywana ustawiona warto$¢
zadziatania poprzez szeregowe acze komunikacyjne.

4.1.4.6 Zabezpieczenie od awarii wylacznika (LRW)

Zabezpieczenie od awarii wylacznika (circuit breaker failure protection = CBFP) wykrywa sytuacje,
kiedy wyzwalanie pozostaje aktywne, chociaz powinien byt zadziata¢ wylacznik. Jezeli sygnat
wylaczenia awaryjnego wygenerowany przez wyjscie PO1 jest nadal aktywny i prad nie zostat odcigty
po uplywie ustawionego czasu opo6znienia dla funkcji zabezpieczeniowej od awarii wytacznika
(LRW), stopien zabezpieczeniowy realizujacy funkcje zabezpieczenia od uszkodzenia wytacznika
wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego poprzez wyjscie PO2.

Uwaga!

Zabezpieczenie od awarii wytgcznika (LRW) nie zostanie pobudzone w przypadku alarmu
termicznego lub wylaczenia awaryjnego zewnetrznego. Funkcja ta moze by¢ réwniez skonfigurowana
tak, aby nastepowalo jej pobudzernie poprzez podanie dwustanowego sygnatu wejsciowego do
przekaznika. W takim przypadku LRW wygeneruje sygnat wylaczenia awaryjnego poprzez wyjscie
PO2, jezeli prad nie zostat odciety do uptywu ustawionego czasu opoznienia.

Pobudzenie wewnetrzne jest wybierane poprzez aktywacje funkcji zabezpieczenia od awarii
wylacznika (LRW) przez odpowiednie ustawienie przetagcznikow w grupie SGF oraz wyzwalanie
zewngtrzne poprzez uaktywnienie funkcji LRW przez odpowiednie ustawienie przetacznikow w
grupie SGB. Obie opcje wylaczenia awaryjnego moga by¢ wybrane w tym samym czasie.
Najczesciej funkcja LRW steruje wylacznikiem znajdujacym si¢ w obwodzie powyzej przekaznika
zabezpieczeniowego. Jednakze moze tez by¢ uzyty do wylaczenia awaryjnego poprzez obwody
drugiej cewki wylaczajacej tego samego wylacznika.

4.1.4.7 Ochrona przed skutkami zwar¢ lukowych

Zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ tukowych wykrywa sytuacje wskazujace na wystapienie
zwarcia tukowego w rozdzielnicach izolowanych powietrzem w obudowach metalowych,
spowodowane np. przez btad ludzki podczas wykonywania czynnos$ci obstugi okresowej lub staby
styk na przylaczach kablowych. Lokalna detekcja zwar¢ tukowych poprzez wykrywanie §wiatta
wymaga zastosowania odpowiednich czujnikoéw reagujacych na $wiatto emitowane przez palacy si¢
tuk elektryczny.

Zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ lukowych moze by¢ realizowane jako funkcja samodzielna w
pojedynczym przekazniku REF610 lub jako obejmujacy catg podstacje system ochrony przed
skutkami zwar¢ tukowych obejmujacy kilka przekaznikoéw zabezpieczeniowych REF610. Jezeli
zabezpieczenie to jest realizowane jako system obejmujacy calg podstacje, mozliwe jest wybranie
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jednego z kilku mozliwych schematow wytaczenia awaryjnego wylagcznikoéw pdl zasilania i pol
odptywowych. W konsekwencji przekazniki REF610 w podstacji np. mogg by¢ ustawione tak, by
powodowac otwarcie wylacznika pola zasilania lub pola odptywowego w zaleznos$ci od lokalizacji
wykrytego zwarcia. Dla uzyskania maksymalnego bezpieczenstwa przekazniki REF610 moga by¢
ustawione tak, aby zawsze powodowac otwarcie obu wytacznikdéw tj. wytacznika pola zasilania i
wyltacznika pola odptywowego.

Zabezpieczenie od skutkow zwaré¢ tukowych obejmuje:
e  Opcjonalny modut dla detekcji $§wiatla emitowanego przez palacy si¢ tuk elektryczny z
automatyczng kompensacjg podswietlenia dla dwu czujnikéw soczewkowych.
e  Wyjscie dla sygnatu $wietlnego dla przekierowania lokalnie wykrytego sygnatlu $§wietlnego do
innego przekaznika.
e Stopien zabezpieczeniowy do realizacji ochrony od skutkéw zwaré tukowych (ARC) z
pomiarem pradu fazowego i pradu ziemnozwarciowego.

Swiatto emitowane przez palacy si¢ huk elektryczny jest wykrywane albo poprzez zdalny sygnat
$wietlny. Lokalnie §wiatto to jest wykrywane przez czujniki soczewkowe przyltaczone do wejsé
,»Czujnik §wiatta 1” oraz ,,Czujnik §wiatta 2”, zlokalizowane w module komunikacji szeregowej
przekaznika. Czujniki soczewkowe moga by¢ umieszczone np. w przedziale szyn zbiorczych i w
przedziale przytgczy kablowych rozdzielnicy w obudowie metalowe;j.

Swiatto wykrywane przez czujniki soczewkowe moze byé poréwnywane z regulowanym
automatycznie poziomem odniesienia. Wejscia ,,Czujnik $wiatla 1” oraz ,,Czujnik §wiatla 2 posiadaja
swoje wlasne poziomy odniesienia. Kiedy poziom odniesienia jednego z wejs¢ lub obu tych wejs¢
zostanie przekroczony, oznacza to ze lokalnie zostat wykryty palacy si¢ tuk elektryczny.

Kiedy sygnal §wietlny zostanie wykryty w sposob lokalny lub zdalny i jeden lub kilka pradow
fazowych przekracza ustawiony prad graniczny Arcl>, albo prad ziemnozwarciowy przekracza
ustawiony prad graniczny Arcly>, stopien zabezpieczeniowy realizujacy funkcje ARC wygeneruje
sygnal wylaczenia awaryjnego w czasie mniejszym niz 15 milisekund. Stopien ten zostanie
odwzbudzony 30 milisekund po tym, jak wszystkie trzy prady fazowe oraz prad ziemnozwarciowy
0siggng poziom nizszy niz ustawione odpowiednie prady graniczne.

Wyjscie sygnatu swietlnego L> moze by¢ skonfigurowane tak, by byto uaktywniane albo natychmiast
po wykryciu §wiatta we wszystkich wariantach, albo tylko wtedy, gdy tuk elektryczny nie zostanie
zgaszony do momentu, gdy nastapi wygenerowanie sygnatu wylaczenia awaryjnego. Konfiguracja ta
jest wykonywana przez odpowiednie ustawienie przetagcznikow grupy SGF4. Przez przekierowanie
wyjscia sygnatlu swietlnego do styku wyjsciowego przytaczonego do wejscia dwustanowego innego
przekaznika REF610, jest realizowany system ochrony od skutkéw zwar¢ tukowych obejmujacy cata
podstacje.

Stopien realizujacy zabezpieczenie od skutkow zwar¢ tukowych (ARC) oraz wyjscie sygnatu
swietlnego moze by¢ wytaczony przez odpowiednie ustawienie przetgcznikow grupy SGF3.

Uwaga!
Wyjscia, ktore nie sg wykorzystywane powinny by¢ zamknigte zaslepkami chronigcymi przed kurzem.

Uwaga!

Sygnat ostrzegawczy wygenerowany w przypadku wystapienia $wiatla cigglego na wejsciach czujnika
$wiatta moze by¢ przekierowany do wyjscia sygnalizacyjnego SO2 przez ustawienie przetacznika
SGF1/8 w pozyciji ,,17.
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Rys. 4.1.4.7-1 : Schemat blokowy zabezpieczenia od skutkéw zwar¢ tukowych
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4.1.4.8 Funkcja samoczynnego powtornego zalgczania (SPZ)

Duza wigkszo$¢ zwar¢ w liniach rozdzielczych $redniego napigcia to zwarcia przej§ciowe, usuwane
automatycznie przez chwilowe odtaczenie napiecia dla linii. Odtaczenie napigcia dla danej lokalizacji
zwarcia na okreslony przedzial czasu jest realizowany przez funkcje SPZ. Statystyki wskazuja, ze w
ten sposdb mozna usuna¢ wigkszos¢ zwar¢ wielofazowych i doziemnych.

W przypadku zwarcia nieprzemijajacego po probach samoczynnego powtornego zatgczania nastepuje
definitywne otwarcie wylacznika. Zwarcie takie musi zosta¢ zlokalizowane i usuni¢te zanim bedzie
mozna ponownie poda¢ napiecie na lini¢. Funkcja SPZ przekaznika REF610 moze by¢
wykorzystywana wraz z dowolnym wytacznikiem odpowiednim dla funkcji SPZ. Funkcja SPZ
realizuje 3 programowalne proby samoczynnego powtornego zataczania i moze by¢ skonfigurowana
tak, by wykonywac od jednej do trzech kolejnych prob samoczynnego powtdrnego zatgczania, ktorych
typ i czas trwania moze by¢ zaprogramowany przez uzytkownika, np. jedna probe szybka i jedna
op6zniong.

Funkcja SPZ moze by¢ zainicjowana przez sygnat pobudzenia oraz sygnat wylaczenia awaryjnego
pochodzace od okreslonych zabezpieczeniowych stopni nadpradowych czy ziemnozwarciowych. I tak
np. wylaczenie awaryjne stopnia zabezpieczeniowego chronigcego od skutkow zwar¢ tukowych nie
inicjuje funkcji SPZ. Inicjacja funkcji SPZ jest rowniez mozliwa z lokalizacji zewngtrznej poprzez
wejscie dwustanowe przekaznika.

Funkcja SPZ moze by¢ zablokowana (AR Inhibit) przez sygnaty wylaczenia awaryjnego od pewnych
stopni zabezpieczeniowych lub przez sygnat zewnetrzny podawany poprzez wejscie dwustanowe
przekaznika. Zablokowanie funkcji SPZ jest celowe wtedy, gdy mamy do czynienia ze zwarciem
trwatym. Zwarcia takie sg wykrywane np. przez stopien realizujacy zabezpieczenie od awarii
wylacznika. Zablokowanie funkcji SPZ spowoduje rowniez przerwanie kazdej trwajgcej whasnie
proby samoczynnego powtornego zatgczania.

Mozliwe jest takie skonfigurowanie przekaznika, aby inicjacja jednej lub kilku prob samoczynnego
powtdrnego zalaczania byta blokowana przez sygnaty wylaczenia awaryjnego z pewnych stopni
zabezpieczeniowych. Blokowanie jest rowniez mozliwe przez podanie sygnatu poprzez wejscie
dwustanowe. Blokowanie moze by¢ uzyte w celu ograniczenia liczy prob w sekwencji samoczynnego
powtornego zatgczania, co moze by¢ korzystne dla pewnego typu zwar¢. W przypadku inicjacji proby
samoczynnego powtornego zataczania, podczas gdy blokada jest aktywna, zostanie zainicjowana
nastgpna proba sekwencji SPZ.

Funkcja SPZ monitoruje pozycje i status odpowiedniego wytacznika. Informacja o pozycji wytgcznika
przy aktywnej funkcji SPZ jest wymagana zawsze, podczas gdy informacja o jego statusie w
pozostatych konfiguracjach jest opcjonalna. Ze wzgledow bezpieczenstwa nie jest mozliwa inicjacja
préby samoczynnego powtoérnego zamkniecia, gdy odpowiedni wytgcznik jest otwarty. Jezeli
wylacznik nie jest gotowy np. ze wzgledu na niezazbrojong sprezyng napedowa funkcja SPZ moze
by¢ zablokowana przez podanie sygnatu poprzez wejscie dwustanowe (CB Close Inhibit).
Zawieszenie funkcji SPZ jest sprawdzane tylko wtedy, kiedy jest to konieczne i dlatego nie moze ono
by¢ wykorzystywane do zapobiegania inicjacji lub postepowi proby zatgczania.
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W celu koordynacji nastaw zabezpieczen w sieci, takich jak bezpieczniki zlokalizowane w systemie
ponizej przekaznika (patrzac wedtug kierunku przeptywu mocy), funkcja SPZ obstuguje opcjonalne
blokowanie wybranych nadpradowych czy ziemnozwarciowych stopni zabezpieczeniowych (patrz
rozdziat ,,Blokowanie stopni zabezpieczeniowych’). W ten sposdéb mozna ustawic jeden ze stopni
nadpradowych na dziatanie szybkie po pierwszej probie SPZ stopien ten zostanie zablokowany, co
umozliwi¢ selektywne opdznione wylaczenie awaryjne nastepnego stopnia zabezpieczeniowego
zgodnie z koordynacja nastaw dla danego systemu.

Typowa sekwencja SPZ jest nastgpujaca: zabezpieczenie nadpradowe lub ziemnozwarciowe wykrywa
zwarcie w sieci, co prowadzi do wylgczenia awaryjnego wytacznika i inicjuje pierwsza probe
samoczynnego powtornego zataczania. W momencie inicjalizacji pierwszej proby samoczynnego
powtdrnego zalaczania rozpocznie si¢ odmierzanie czasu przerwy dla proby pierwszej. Kiedy uptynie
ustawiony czas przerwy, zostanie uaktywnione blokowanie wybranych stopni zabezpieczeniowych i
funkcja SPZ wygeneruje polecenie ponownego zataczania (Close CB Command) do wytacznika.
Dhugos¢ trwania tego polecenia moze by¢ ustawiona przez uzytkownika. Ponadto ustawiony czas
regeneracji oraz ustawiony czas odcinania zaczng by¢ odmierzane, kiedy uptynie ustawiony czas
zwtloki. Blokada stopni zabezpieczeniowych zostanie zresetowana po uptywie czasu odcinania. Wigcej
informacji na temat czasu odcinania mozna znalez¢ w rozdziale ,,Szybkie wylgczenie i inicjacja proby
pierwszej SPZ przy uzyciu dwu stopni zabezpieczeniowych.

Jezeli zwarcie w sieci zostanie usunigte, tj. proba samoczynnego powtornego zataczania powiedzie
si¢, po uptywie ustawionego czasu regeneracji funkcja SPZ zostanie automatycznie zresetowana do
warunkow bezzaktoceniowych sieci.

Jednakze, jezeli zwarcie sieciowe nie zostanie usuni¢te, tj. dana proba samoczynnego powtdrnego
zalaczania nie zakonczy sie¢ powodzeniem i zabezpieczenie spowoduje wylaczenie awaryjne
wylacznika przed uplywem ustawionego czasu regeneracji, zostanie zainicjowana nastgpna proba
samoczynnego powtornego zataczania (przy zalozeniu, ze jest dozwolone wykonanie nastgpnej proby
samoczynnego powtornego zataczania). W momencie inicjacji proby rozpocznie si¢ odmierzanie
ustawionego czasu zwtloki dla proby drugiej. Kiedy uptynie nastawiony czas zwtoki, zostanie
uaktywmone blokowanie wybranych stopni zabezpleczemowych (zakres tych blokad moze by¢ rozny
niz ten ustawiony dla proby pierwszej) i funkcja SPZ wygeneruje polecenie ponownego zalaczania
(Close CB Command) do wytacznika. Ponadto ustawiony czas regeneracji oraz ustawiony czas
odcinania zaczng by¢ odmierzane, gdy uptynie ustawiony czas martwy. Blokada stopni
zabezpieczeniowych zostanie zresetowana po uptywie czasu odcinania.

Jezeli zwarcie w sieci zostanie usunigte, tj. proba samoczynnego powtornego zatgczania powiedzie
si¢, po uptywie ustawionego czasu regeneracji funkcja SPZ zostanie automatycznie zresetowana.
Jednakze, jezeli zwarcie sieciowe nie zostanie usunigte, tj. dana proba samoczynnego powtornego
zataczania nie zakonczy si¢ powodzeniem i zabezpieczenie spowoduje wylaczenie awaryjne
wylacznika przed uplywem ustawionego czasu regeneracji, zostanie zainicjowana nastgpna proba
samoczynnego powtornego zatgczania (przy zalozeniu, ze jest dozwolone wykonanie nastgpnej proby
samoczynnego powtornego zalgczania). W momencie inicjacji proby rozpocznie si¢ odmierzanie
ustawionego czasu zwiloki dla proby trzeciej. Kiedy uplynie ustawiony czas zwloki, zostanie
uaktywnione blokowanie wybranych stopni zabezpieczeniowych (tych samych jak dla proby drugiej) i
funkcja SPZ wygeneruje polecenie ponownego zatgczania (Close CB Command) do wylgcznika.
Ponadto ustawiony czas regeneracji oraz ustawiony czas odcinania zaczng by¢ odmierzane, kiedy
uplynie ustawiony czas zwtoki. Blokada stopni zabezpieczeniowych zostanie zresetowana po uptywie
Cczasu odcinania.

Jezeli zwarcie sieciowe nadal nie zostanie usunigte, tj. wszystkie wybrane proby SPZ nie zakonczyty
si¢ powodzeniem i zabezpieczenie spowoduje otwarcie wytacznika przed uptywem ustawionego czasu
regeneracji, funkcja SPZ wygeneruje definitywny sygnat wylgczenia awaryjnego. Wytacznik
pozostanie teraz otwarty i funkcja SPZ zostanie zablokowana.
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REF610 jest fabrycznie skonfigurowany tak, ze funkcja SPZ nie jest aktywna (liczba prob
samoczynnego ponownego zataczania wynosi 0). Funkcja SPZ moze by¢ uaktywniona albo poprzez
interfejs HMI albo przez parametr S25 w grupie SPA przez ustawienie liczby prob SPZ

nal, 2, albo 3.

OR 5 Nastepna préba SPZ
Czas zwloki R w Kkolejnosci
e . Préba 1 LI
Inicjacja préby SPZ p{Zbi 2 L !
Préba 3 K ¥ OR
| [ i
. . . 3 AND
Zawieszenie zamykania i
wytgcznika” -]
Pozycja wytacznika L 5 Polecenie zamykania wytgcznika
,zamkniety” T
Czas zamyk. wyt. OR R .
Nieudane ponowne zamykanie wylgcznika
AND [—= 2
H g

Rys. 4.1.4.8-1: Uproszczony schemat logiczny dla automatyki SPZ
Inicjacja préby SPZ

Funkcja SPZ moze by¢ zainicjowana przez jeden z podanych ponizej sygnatow:

e zewnetrzny sygnat inicjalizacji funkcji SPZ;

e sygnal zadzialania od stopni zabezpieczeniowych I> oraz [p>;

e sygnal wylaczenia awaryjnego od stopni zabezpieczeniowych 1>, I>> oraz lo> i 15>>;
Sygnat zadziatania od stopni [> oraz I;> spowoduje zainicjowanie préby SPZ po uplywie
ustawialnego opdznienia zadziatania dla odpowiedniego stopnia zabezpieczeniowego. Przy
ustawianym fabrycznie opdznieniu zadziatania wynoszacym 300 s w praktyce sygnat zadziatania nie
bedzie uzywany do inicjalizacji proby SPZ. Przez odpowiednie ustawienie przetacznikow w grupie
SGB wybiera si¢ inicjalizacje funkcji SPZ przy pomocy zewnetrznego sygnalu dwustanowego.

Uwaga!
Inicjalizacja proby SPZ przez sygnat zadziatania ma zastosowanie tylko dla proby pierwszej oraz
wylaczenia awaryjnego definitywnego.

Uwaga!

Funkcja AR wygeneruje polecenie otwarcia wylacznika w momencie inicjacji proby SPZ przez sygnat
inicjacji lub wytaczenia awaryjnego.
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Rys. 4.1.4.8-2: Uproszczony schemat logiczny dla inicjalizacji prob SPZ

Funkcja SPZ moze by¢ zawieszona (AR Inhibit) przez jeden z podanych ponizej sygnatow:
zewnetrzny sygnat zawieszania funkcji SPZ;

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczeniowego realizujacego ochrone od skutkoéw
dziatania tuku elektrycznego (ARC);

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczenia termicznego 6>;

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczeniowego realizujgcego ochrong od awarii
wytacznika (LRW);

sygnat alarmowy ze stopnia zabezpieczenia termicznego 0>;

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczenia nadpradowego [>>>;

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczenia ziemnozwarciowego [;>>;

sygnal wylaczenia awaryjnego ze stopnia zabezpieczenia od zaniku fazy Al>.

Sygnaty wylaczenia awaryjnego pochodzace ze stopnia zabezpieczenia od skutkow tuku
elektrycznego (ARC) oraz ze stopnia zabezpieczenia termicznego 6> i ze stopnia zabezpieczenia od
awarii wylacznika (LRW) s3 nienastawialne, a zatem beda one zawsze zawiesza¢ dziatanie funkcji
SPZ. Zawieszanie funkcji SPZ przy pomocy zewngtrznego sygnatu cyfrowego podawanego do
wejscia przektadnika wybiera si¢ poprzez odpowiednie ustawienie przetacznikow w grupie SGB, oraz
przez sygnat alarmowy pochodzacy ze stopnia 6>, i sygnaty wylaczenia awaryjnego ze stopni [>>>,
lo>> oraz AI> przez odpowiednie ustawienie przetacznikow w grupie SG3 (patrz tabela 4.1.4.10-12).

Uwaga!
Funkcja SPZ pozostanie zawieszona po tym, jak wszystkie sygnaly zawieszania zostang zresetowane
na czas réwny co do dlugosci ustawionemu czasowi regeneracji.

Uwaga
Zawieszenie funkcji SPZ zawsze spowoduje przerwanie kazdej trwajacej wtasnie proby SPZ.

Informacja o pozycji wylacznika

Funkcja SPZ wymaga informacji o pozycji wytacznika. Przez odpowiednie ustawienie przetacznikow
w grupie SGB mozna wybra¢ dowolne wejscie dwustanowe do przylaczenia sygnatu informujacego o
otwieraniu wytacznika (CB Position Open) oraz zamykaniu wytacznika (CB Position Closed).
Normalnie zaleca si¢ wykorzystanie do tego celu dwu wej$¢ cyfrowych, chociaz dla funkcji SPZ
wystarczy jedno dowolne z tych wejsc.
Informacja o pozycji wytacznika jest wykorzystywana w nastgpujacych sytuacjach:
e Przy recznym zamykaniu wytacznika, funkcja SPZ bedzie zawieszona na czas regeneracji.
e Przy recznym zamykaniu wytacznika podczas trwania proby SPZ, proba ta zostanie przerwana
i funkcja SPZ zostanie zawieszona na czas regeneracji.
o Inicjacja proby SPZ jest dozwolona tylko wtedy, kiedy wytacznik jest zamknigty.
e Ponowne zamykanie wylgcznika jest zakonczone natychmiast po otrzymaniu przez funkcje
SPZ informacji ze wytacznik zostat zamkniety.
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Zamykanie wylacznika

Gdy uptynie ustawiony czas martwy, funkcja SPZ wygeneruje do wytacznika polecenie ponownego
zamykania (Close CB Command). Ponowne zamykanie moze by¢ zawieszone przez sygnal podany do
wejscia dwustanowego (CB Close Inhibit). Zawieszanie ponownego zamykania przez sygnat
zewngtrzny podany do wejscia dwustanowego jest wybierane poprzez odpowiednie ustawienie
przetacznikow w grupie SGB.

Gdy ponowne zamykanie jest zawieszone, albo gdy wylacznik nie zamyka sie przed uplywem
ustawionego czasu zamykania wytacznika, wylacznik ten pozostanie otwarty a funkcja SPZ
wygeneruje komunikat ,,CB Reclosing Failed” (nie udato si¢ ponowne zamykanie wytacznika).
Ponowne zamykanie jest zawieszone i jest generowany sygnat ,,CB Reclosing Failed” rowniez wtedy,
jezeli sygnal inicjacji funkcji SPZ jest aktywny, tj. zwarcie nie zostato usunigte podczas gdy zaczyna
sie ponowne zamykanie.

Czas trwania polecenia ponownego zamykania jest regulowany (czas zamykania wytacznika).
Jednakze ponowne zamykanie wylgcznika zakonczy si¢ natychmiast po tym, jak funkcja SPZ odbierze
informacje, ze wytacznik zostat zamkniety albo, jezeli zabezpieczenie spowoduje ponowne
wylaczenie awaryjne wytacznika.

Blokowanie stopni zabezpieczeniowych

W kilku zastosowaniach, np. w zastosowaniu dla zapobiegania zbednemu przepalaniu bezpiecznikéw
(patrz rozdziat ,,Szybkie wylgczenie i zawieszanie proby pierwszej SPZ, przy wykorzystaniu dwoch
stopni zabezpieczeniowych”) celem jest szybkie wylaczenie awaryjne i inicjacja pierwszej proby SPZ
oraz opdznione wylaczenie awaryjne i inicjacja drugiej i trzeciej proby SPZ. W konsekwencji, jezeli
sa wykorzystywane dwa stopnie zabezpieczeniowe, jeden szybki i jeden dziatajacy z opdznieniem,
stopien pierwszy powinien by¢ skonfigurowany tak by byt on blokowany przez funkcj¢ SPZ podczas
proby drugiej i trzecie;j.

Stopnie zabezpieczeniowe moga by¢ skonfigurowane tak, by byly one blokowane przy probie
pierwszej i/lub drugiej oraz trzeciej SPZ. Odpowiedni wybor konfiguracji jest dokonywany przy
pomocy przetacznikow w grupie SG2 (patrz tabela 4.1.4.10-11).

Alarm wylaczenia definitywnego

Funkcja SPZ wygeneruje sygnat alarmu definitywnego wylaczenia awaryjnego po nieudanej
sekwencji SPZ, tj. kiedy nie jest dozwolone wykonywanie zadnych dalszych prob SPZ, zwarcie
sieciowe nadal nie zostato usunigte, odpowiedni wytacznik jest otwarty i nie trwa zadna proba SPZ.
Sygnat alarmu definitywnego wylaczenia awaryjnego ma by¢ generowany réwniez w przypadku,
kiedy zabezpieczenie spowoduje wylaczenie awaryjne wytacznika, podczas gdy funkcja SPZ jest
Zawleszona.

Uwaga!
Sygnat alarmu definitywnego wylaczenia awaryjnego jest aktywny przez 1 sekunde.

Uwaga!
Sygnat alarmu definitywnego wylgczenia awaryjnego nie bedzie generowany, jezeli skonfigurowano
wylaczenie funkcji SPZ.

Blokada funkcji SPZ
Sygnat blokady wskazuje, czy funkcja SPZ jest gotowa do inicjacji proby SPZ Funkcja SPZ bedzie
zablokowana w jednej z sytuacji podanych ponize;j:

e funkcja SPZ generuje sygnat definitywnego wylaczenia awaryjnego alarmu;
e funkcja SPZ jest zawieszona;
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e nie udaje si¢ wykonanie zamknig¢cia wytgcznika;
o wykryto, ze wylacznik jest w trakcie zamykania recznego.

Sygnat blokady bedzie zresetowany i funkcja SPZ bedzie gotowa do inicjacji proby SPZ po uptywie
ustawionego czasu regeneracji. Ustawiony czas regeneracji zacznie by¢ odmierzany kiedy sygnat
alarmu definitywnego wylaczenia awaryjnego, sygnal zawieszenia funkcji SPZ lub sygnat nieudanego
zamykania wytacznika ,,CB Reclosing Failed” zostat zresetowany, albo kiedy wylacznik zostat
zamkniety, w zaleznosci od powodu zablokowania funkcji SPZ.

41.4.9 Charakterystyki
zalezne stopni nadpradowych

Zabezpieczeniowe stopnie dolne nadpradowe i ziemnozwarciowe moga mie¢ ustawiong
charakterystyke zalezng czasu wylaczania (Inversed Definite Minimum Time = IDMT); w takim
przypadku czas operacyjny (czas opoznienia) dla danego stopnia zabezpieczeniowego zalezy w
sposob odwrotnie proporcjonalny od warto$ci pradu: im wyzszy prad, tym krotszy jest czas dziatania.
Przekaznik REF610 umozliwia zastosowanie o§miu charakterystyk IDMT, z ktérych cztery sa zgodne
z normg IEC 60255-3 a trzy sg zgodne z normg IEEE C37.112. Jedna z tych charakterystyk jest
charakterystyka specjalng wedlug zalecen ABB 1 jest nazywana charakterystyka RI.

Charakterystyki czasowo-pradowe wybiera si¢ albo poprzez interfejs HMI albo przy uzyciu protokotu
komunikacyjnego SPA-bus w sposob nastepujacy:

Tabela 4.14.9-1: Ustawienia charakterystyki czasowo-pradowej

Wartos¢ = Charakterystyka czasowo-pradowa
Niezalezna

Skrajnie odwrécona zgodna z IEC
Bardzo odwrdcona zgodna z [EC

Normalnie odwrocona zgodna z IEC

Odwrdcona z dtugim czasem opdznienia zgodna z IEC

Charakterystyka typu RI

Skrajnie odwrdécona zgodna z IEEE
Bardzo odwrdcona zgodna z IEEE
Srednio odwrécona zgodna z IEEE

0O~NO O WNEF O

Charakterystyka IDMT zgodna z normg IEC 60255-3

Przekaznik REF610 umozliwia zastosowanie czterech grup krzywych czasowo-pradowych, ktére sa
zgodne z wymaganiami normy IEC 60255-3: normalnie odwrocona, bardzo odwrdcona, skrajnie
odwrdcong oraz odwrocona z dlugim czasem opdznienia. Zalezno$¢ pomiedzy czasem a pradem jest
wyrazona nastgpujacym wzorem:

5] Tli— s
x| =) |,
gdzie:
t = czas operacyjny (czas opdznienia)
I = wartos¢ pradu fazowego (lub ziemnozwarciowego)
k (lub ko) = wspotczynnik (mnoznik) czasowy
I> (lub lp>) = ustawiona warto$¢ zadziatania
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Uwaga!

Faktyczny czas operacyjny przekaznika obejmuje dodatkowo czas filtra i czas detekcji oraz czas
operacyjny wyjsciowego styku wytaczenia awaryjnego (patrz Rys. 4.1.4.9-1 ... Rys. 4.1.4.9-4). Kiedy
czas operacyjny przekaznika jest wyliczany wg. wzoru podanego powyzej, do otrzymanego wyniku
nalezy doda¢ okoto 30 milisekund.

Tabela 4.1.4.9-2 : Wartosci statych a oraz f3

Grupa krzywych czasowo-pradowych o B

Normalnie odwrdcona 0,02 0,14
Bardzo odwrocona 1,0 13,5
Skrajnie odwrocona 2,0 80,0
Odwro6cona z dlugim czasem opdznienia 1,0 120

Zgodnie z normga, normalny zakres pradowy jest od 2 do 20 razy ustawiona warto$¢ zadzialania przy
charakterystyce odwrdconej normalnej, bardzo odwrdconej lub skrajnie odwroconej. Przekaznik ma
zadziala¢ zanim prad przekroczy ustawiong warto$¢ zadziatania 1,3 razy. Dla charakterystyki
odwrdconej z dtugim czasem opo6znienia normalny zakres pradu jest od 2 do 7 razy ustawiona wartos¢
zadziatania, a przekaznik ma zadziata¢ zanim prad przekroczy ustawiong warto$¢ zadziatania 1,1 razy.

Tabela 4.1.4.9-3 : Tolerancje dla czasu zwloki podane przez norme

1/1>?  Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyka Charakterystyka odwrécona z
normalnie odwrécona  bardzo odwrécona skrajnie odwrocona  dlugim czasem opéznienia

2 2,22E 2,34E 2,44E 2,34E

5 1,13E 1,26E 1,48E 1,26E

7 - - - 1,00E

10 1,01E 1,01E 1,02E -

20 1,00E 1,00E 1,00E -

U'E = doktadno$¢ w procentach; - = nie podano

2 Lub I/ 1>

W zakresie pradéw normalnych stopien zabezpieczeniowy z odwrocong charakterystyka czasowa
spetnia wymagania w zakresie 5 klasy tolerancji dla wszystkich stopni inwersji.

Grupy krzywych czasowo-pradowych opartych na wymaganiach normy IEC sa zilustrowane na
rysunkach Rys. 4.1.4.9-1 .... Rys. 4.1.4.9-4.

Uwaga!

Jezeli stosunek pradu i ustawionej wartosci zadziatania jest wyzszy niz 20, czas operacyjny bedzie taki
sam, jak w przypadku gdyby stosunek ten wynosit 20.
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Charakterystyki IDMT zgodne z wymaganiami normy IEEE C37.112

Przekaznik REF610 umozliwia zastosowanie trzech grup krzywych czasowo-pradowych, ktére sa
zgodne z wymaganiami normy IEEE C37.112: charakterystyki skrajnie odwroconej, bardzo
odwrdconej oraz §rednio odwroconej. Wspotzalezno§¢ miedzy czasem i pradem jest wyrazona
nastgpujacym wzorem:

(5] A

gdzie:

t = czas operacyjny (czas opdznienia)

I = wartos$¢ pradu fazowego (lub ziemnozwarciowego)
n (lub ng) = wspotczynnik (mnoznik) czasowy

I> (lub lp>) = ustawiona warto$¢ zadziatania

Uwaga!

Faktyczny czas operacyjny przekaznika obejmuje dodatkowo czas filtra i czas detekcji oraz czas
operacyjny wyjsciowego styku wytgczenia awaryjnego (patrz Rys. 4.1.4.9-5 ... Rys. 4.1.4.9-7). Kiedy
Czas operacyjny przekaznika jest wyliczany wg. wzoru podanego powyzej, do otrzymanego wyniku
nalezy doda¢ okoto 30 milisekund.

Tabela 4.1.4.9-4 : Wartosci statych A, B oraz P

Grupa krzywych czasowo-pradowych A B P
Skrajnie odwrdcone 6.407 0.025 2.0
Bardzo odwrdcone 2.855 0.0712 2.0
Srednio odwrécone 0.0086 0.0185 0.02

Grupy krzywych czasowo-pradowych opartych na wymaganiach normy IEEE sg zilustrowane na
rysunkach Rys. 4.1.4.9-5 .... Rys. 4.1.4.9-7.
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Charakterystyka typu RI

Charakterystyka typu RI jest charakterystyka specjalna, ktora jest zasadniczo stosowana w celu
uzyskania stopniowania czasu odpowiadajacego charakterystykom przekaznikow mechanicznych.
Wspotzaleznos¢ miedzy czasem i pragdem jest wyrazona nastepujacym wzorem:

."l_\'l k

0339 —0.236 = -
!

gdzie:

t = czas operacyjny (czas opdznienia)

I = warto$¢ pradu fazowego (lub ziemnozwarciowego)
k (lub ko) = wspotczynnik (mnoznik) czasowy

I> (lub lp>) = ustawiona warto$¢ zadziatania

Uwaga!

Faktyczny czas operacyjny przekaznika obejmuje dodatkowo czas filtra i czas detekcji oraz czas
operacyjny wyjsciowego styku wylaczenia awaryjnego (patrz Rys. 4.1.4.9-8). Kiedy czas operacyjny
przekaznika jest wyliczany wg. wzoru podanego powyzej, do otrzymanego wyniku nalezy dodac
okoto 30 milisekund.

Charakterystyka typu RI jest zilustrowana na rysunku Rys. 4.1.4.9-8.
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4.1.4.10 Nastawy

Sa dostgpne dwie alternatywne grupy ustawien, grupa 1 i grupa 2. W danym czasie kazda z tych grup
moze by¢ wykorzystywana jako ustawienia aktualne. Obie grupy nastaw majg swoje osobne rejestry w

pamieci przekaznika. Przetaczajac si¢ pomigdzy grupa 1 i grupg 2 mozliwe jest przeprowadzenie
natychmiastowej zmiany calej grupy parametréw. Mozna to zrobi¢ w jeden z podanych ponizej

Sposobow:

e poprzez interfejs HMI,
e wprowadzajac parametr V150 grupy SPA poprzez szeregowe tacze komunikacyjne;
e poprzez wejscie dwustanowe.

Uwaga!

Przetaczanie si¢ pomiedzy grupami nastaw przy wykorzystaniu sygnatu podawanego przez wejscie
dwustanowe ma wyzszy priorytet niz przelaczanie poprzez interfejs HMI lub przez wprowadzenie

parametru V150.

Wartosci nastaw moga by¢ zmienione poprzez interfejs HMI lub przy uzyciu komputera osobistego
(PC), na ktérym zainstalowano oprogramowanie narzedziowe Relay Setting Tool CAP 501.

Zanim przekaznik zostanie przytaczony do systemu, nalezy upewnic sig, ze jest on prawidtowo
skonfigurowany. Jezeli sg jakiekolwiek watpliwosci, wartosci tych nastaw powinny by¢ odczytane
przy odtagczonych obwodach wylaczenia awaryjnego przekaznika, lub przetestowane poprzez podanie
wymuszenia pradowego; wigcej informacji na ten temat patrz rozdzial ,, Lista czynnosci
sprawdzajacych”.

Tabela 4.1.4.10-1 : Warto$ci ustawien

Parametr Opis Zakres ustawien Ustawienia
regulowany fabryczne
I1>In Warto$¢ zadziatania dla stopnia [> 0,30...5,00 x In 0,30 x In
t> Czas operacyjny dla stopnia 1> 0,05...300 s 0,055
IDMT I> Charakterystyka czasowo - pradowa dla stopnia I> 0..8 0
k Mnoznik czasowy k 0,05...1.00 0,05
n Mnoznik czasowy n 1,0...15,0 1,0
tr> Czas odwzbudzenia dla stopnia 1> 0,05...2,50 s 0,055
1>>/In Warto$¢ zadziatania dla stopnia [>> 0,50...35,0 x In 0,50 x In
t>> Czas operacyjny dla stopnia 1>> 0,04...300 s 0,04 s
1>>>/In Warto$¢ zadziatania dla stopnia [>>> 0.50...35.0 x In 0.50 x In
t>>> Czas operacyjny dla stopnia 1>>> 0.04...30.0 s 0.04s
1o>/In Warto$¢ zadziatania dla stopnia [p> 1,0...100% In 1,0% In
to> Czas operacyjny dla stopnia 1> 0,05...300 s 0,05s
IDMT > Charakterystyka czasowo - pradowa dla stopnia I,> 0.8 0
Ko Mnoznik czasowy kg 0,05...1.00 s 0,05s
No Mnoznik czasowy ng 1,0...15,0 1,0
to> Czas odwzbudzenia dla stopnia 15> 0,05...2,50 0,05
1o>>/In Warto$¢ zadziatania dla stopnia [p>> 5,0...400% In 5,0% In
to>> Czas operacyjny dla stopnia 15>> 0,05...300 s 0,05s
Al> Warto$¢ zadziatania dla stopnia Al> 10...100% 100%
ta> Czas operacyjny dla stopnia Al> 1..300s 60s
ly Prad pelnego obciazenia 0,30...1.50 x In 0,30 x In
T Stata czasowa stopnia 0> 1...200 min 1 min
0, Poziom alarmowy dla stopnia 6> 50...100% 6, 95% 0,
LRW Czas operacyjny dla stopnia LRW 0,10...60,0 s 0,10s
0—1 Liczba prob dla funkcji SPZ 0 = SPZ nie jest 0

uzywany

1 = 1-na proba SPZ

2 = 2-wie proby SPZ

3 = 3-y proby SPZ
Arcl> Prad graniczny ArcI> dla stopnia ARC 0,50...35,0 x In 2,50 x In
Arcly> Prad graniczny Arcly> dla stopnia ARC 5,0...400% In 20,0% In

Grupy przelgcznikow konfigurujgcych oraz maski (formaty) do wprowadzania parametrow

Poprzez odpowiednie ustawienie przelacznikow w grupie SG_ mozliwa jest zmiana nastaw oraz
wybor (konfiguracja) funkcji przekaznika. Grupy przetgcznikoéw sg realizowane programowo a zatem
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nie sg to prawdziwe przetgczniki w sensie fizycznym, ktére mozna by znalez¢ gdziekolwiek w

przekazniku.
Dla weryfikacji poprawnosci ustawienia przetacznikow konfigurujacych uzywa si¢ sum kontrolnych.
Ponizej pokazano przyktad recznego obliczania sumy kontrolne;.

Numer Pozycja Wspétczynnik wagi Wartos¢
przetacznika

1 1 ¥ 1 = 1

2 0 ¥ 2 = 0

3 1 ¥ 4 = 4

4 0 ¥ 2 = 0

5 1 ¥ 16 = 16

i 0 ¥ 32 = 0

7 1 ¥ G = Gid

8 0 ¥ 128 = 0

9 1 ¥ 256 = 256

10 0 ¥ 2 = 0

1 1 ¥ 1024 = 1024

12 0 ¥ 2048 = 0

13 1 ¥ 4096 = 4096

14 0 X 8182 = 0

15 1 X 15284 = 15284

16 0 X 32768 = 0

17 1 X 65536 = GE536

18 0 X 131072 = 0

19 1 X 262144 = 252144

20 0 X 524288 = 0

2 1 X 1048576 = 1048576

22 0 ¥ 2097182 = ]

23 1 ¥ 4194304 = 4124304
Suma 5G_X = 5505024

Rys. 4.1.4.10-1: Przyktad obliczania sumy kontrolnej dla grupy przetacznikéw wyboru SG

Gdy suma kontrolna obliczona wg. przyktadu powyzej jest rowna sumie kontrolnej przetacznikow
wyboru, oznacza to, ze przetaczniki te zostaly ustawione prawidtowo.

Ustawienia fabryczne przetgcznikéw wyboru oraz odpowiadajace im sumy kontrolne sg przedstawione
w tabeli ponize;j.
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Przelaczniki SGF1 ... SGF5

Grupy przetagcznikow SGF1 ... SGF5 sa uzywane do konfiguracji pozadanych funkcji przekaznika w
sposob nastgpujacy:

Tabela 4.1.4.10-2 : Przetaczniki wyboru grupy SGF1

Przelacznik

SGF1/1
SGF1/2
SGF1/3

Funkcja

Wybdr opcji zatrzaskiwania potozenia dla wyjscia mocy PO1

Wybdr opcji zatrzaskiwania potozenia dla wyj$cia mocy PO2

Wybdr opcji zatrzaskiwania polozenia dla wyjscia mocy PO3

Gdy przetacznik jest w pozycji ,,0” i sygnat pomiarowy, ktory
spowodowal wylaczenie awaryjne spadnie ponizej ustawionej warto$ci
zadziatania, styk wyj$ciowy powroci do swojego stanu poczatkowego.
Gdy przetacznik jest w pozycji ,,1” styk wyjsciowy pozostanie aktywny,
mimo ze sygnat pomiarowy, ktoéry spowodowat wyltaczenie awaryjne
spada ponizej ustawionej wartosci zadziatania.

Zablokowany styk wyjsciowy moze by¢ odblokowany albo poprzez
interfejs HMI, albo poprzez podanie sygnatu do wejscia dwustanowego,
albo tez poprzez magistralg komunikacji szeregowe;.

Ustawienie
fabryczne
0

0

0

SGF1/4

SGF1/5

SGF1/6

SGF1/7

Minimalna dtugo$¢ impulsu dla wyjscia sygnalizacyjnego SO1 i SO2
oraz opcjonalnie SO3, SO4 i SO5.

0=80ms

1=40ms

Minimalna dtugo$¢ impulsu dla wyjs$cia mocy PO1, PO2 i PO3
0=80ms

1=40ms

Uwaga!

Opcja blokowania wybrana dla PO1, PO2 i PO3 ma pierwszenstwo w
stosunku do tej funkgji.

Funkcja zabezpieczenia od awarii wytacznika (LRW)

0 = funkcja LRW nie jest uzywana

1 = sygnat do wyjscia mocy PO1 spowoduje uruchomienie zegara, ktory
wygeneruje opozniony sygnal do wyjécia mocy PO2, przy zalozeniu, ze
zwarcie nie zostanie usunigte zanim uptynie czas operacyjny
zabezpieczenia LRW.

Funkcja blokady po wylaczeniu awaryjnym (Lockout)

0 = funkcja blokady wylaczenia awaryjnego nie jest uzywana.

1 = funkcja blokady wylaczenia awaryjnego jest uzywana. Wyjscie mocy
PO3 jest przyporzadkowane do tej funkcji.

SGF1/8

Ostrzezenie o awarii zewnetrznej

Kiedy przetacznik ten jest w pozycji ,,1”, sygnat ostrzegawczy z systemu
nadzoru obwodu wytaczenia awaryjnego albo wygenerowany w
przypadku pojawienia si¢ ciggltego §wiatta na wejsciach czujnika $wiatta
jest przekierowany do wyjscia sygnalizacyjnego SO2.

>SGF1
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Tabela 4.1.4.10-3 : Przetaczniki grupy SGF2

Przelacznik = Funkcja Ustawienie
fabryczne
SGF2/1 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia 1>. 0
SGF2/2 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia 1>>. 0
SGF2/3 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia I>>> 0
SGF2/4 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia lp>. 0
SGF2/5 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia 1o>>. 0
SGF2/6 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia AI>. 0
SGF2/7 Tryb operacyjny dla sygnalizacji rozruchu stopnia 6>, 0
0 = Sygnalizacja zadziatania zostanie automatycznie wykasowana, kiedy
nastepni zanik awarii;
1 = Blokowanie. Sygnalizacja zadzialania pozostanie aktywna, chociaz
zwarcie zostato usunigte/zanikneto.
XSGF2 0
Tabela 4.1.4.10-4 : Przetaczniki grupy SGF3
Przelacznik = Funkcja Ustawienie
fabryczne
SGF3/1 Zablokowanie stopnia I>>. 0
SGF3/2 Zablokowanie stopnia 1>>. 0
SGF3/3 Zablokowanie stopnia 1o>>. 0
SGF3/4 Zablokowanie stopnia AI>. 1
SGF3/5 Zablokowanie stopnia 6>. 1
SGF3/6 Zablokowanie stopnia zabezpieczeniowego realizujacego ochrone od 1
skutkéw zwarcia tukowego (ARC).
Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,17, stopien ten jest zablokowany.
SGF3/7 Zablokowanie wyjscia sygnatu §wietlnego. 1
Kiedy przetacznik jest w pozycji ,, 17, wyjscie to jest zablokowane.
>SGF3 120
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Tabela 4.1.4.10-5 : Przetaczniki grupy SGF4

Przelacznik = Funkcja Ustawienie
fabryczne
SGF4/1 Automatyczne podwajanie warto$ci zadziatania dla stopnia [>> 0

Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, ustawiona warto$¢ zadziatania dla
tego stopnia zabezpieczeniowego bedzie automatycznie podwojona w
sytuacjach wystgpowania wysokiego pradu udarowego po zamknieciu

wylacznika.

SGF4/2 Charakterystyka zalezna stopnia > zawieszona przez start stopnia [>>. 0
Charakterystyka zalezna stopnia [> zawieszona przez start stopnia [>>>.

SGF4/3 Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,17, charakterystyka zalezna jest 0
zawieszona.

SGF4/4 Automatyczne podwajanie wartosci zadziatania dla stopnia [p>> 0

Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, ustawiona warto$¢ zadziatania dla
tego stopnia zabezpieczeniowego bedzie automatycznie podwojona w
sytuacjach wystgpowania wysokiego pradu udarowego po zamknigciu

wylacznika.

SGF4/5 Charakterystyka zalezna stopnia Io> zawieszona przez start stopnia I;>>. | 0
Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, charakterystyka zalezna jest
zawieszona.

SGF4/6 Tryb operacyjny wyjscia sygnatu Swietlnego

Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, wyjscie sygnatu §wietlnego bedzie
zablokowane przez sygnat wytaczenia awaryjnego ze stopnia

zabezpieczenia od skutkéw zwar¢ tukowych (ARC)

XSGF4 0

Tabela 4.1.4.10-6 : Przetaczniki grupy SGF5

Przelacznik = Funkcja Ustawienie
fabryczne
SGF5/1 Wybor funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED1. 0
SGF5/2 Wybér funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED?2 0
SGF2/3 Wybér funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED3 0
SGF5/4 Wybdr funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED4 0
SGF5/5 Wybor funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LEDS 0
SGF5/6 Wybér funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED6 0
SGF5/7 Wybdr funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED7 0
SGF5/8 Wybdr funkcji zatrzaskiwania stanu dla programowalnej diody LED8 0

Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,0” i sygnal przypisany do diody LED
zanika, programowalna dioda LED zostanie wytgczona (zgasnie).

Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, programowalna dioda LED bedzie
swieci¢, chociaz sygnal przypisany do diody LED jest zaniknie.
Zatrzasnigta programowalna dioda LED moze by¢ wylaczona albo przez
interfejs HMI, albo poprzez podanie sygnatu do wej$cia dwustanowego,
albo tez poprzez magistrale komunikacji szeregowe;.

¥SGF5 0

Przetaczniki SGB1 ... SGB5

Cyfrowy sygnal wejsciowy DI1 jest przypisany do funkcji ponizej przez odpowiednie ustawienie
przetacznikow grupy SGB1, sygnat DI2 — przy pomocy przetagcznikow SGB2 itd.

Tabela 4.1.4.10-7 : Przetaczniki grupy SGB1 ... SGB5

Przelacznik Funkcja Ustawienia
fabryczne
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SGB1...5/1 * 0 = wskazania nie sa kasowane przez sygnat podany do wejscia dwustanowego 0
* 1 = wskazania sg kasowane przez sygnal podany do wej$cia dwustanowego
SGB1...5/2 * 0 = sygnat podany do wejécia dwustanowego nie kasuje wskazan i nie 0
odblokowuje zablokowanych stykow wyjsciowych.
* 1 = sygnat podany do wejscia dwustanowego kasuje wskazaia i odblokowuje
zablokowane styki wyjsciowe
SGB1...5/3 * 0 = sygnat podany do wejscia dwustanowego nie kasuje wskazan i zapamigtanych 0
wartosci i nie odblokowuje zablokowanych stykow wyjsciowych.
* 1 = sygnat podany do wejscia dwustanowego kasuje wskazania i zapamigtane
wartos$ci i odblokowuje zablokowane styki wyj$ciowe.
SGBL1...5/4 Przelaczanie pomigdzy grupami ustawien 112 przy wykorzystaniu sygnatu 0
podawanego do wejscia dwustanowego:
* 0 = grupa ustawien nie moze by¢ zmieniona przy pomocy wejscia dwustanowego.
* 1 = grupa ustawien jest zmieniana przy pomocy wejscia dwustanowego.
Kiedy do wejscia dwustanowego poda si¢ napigcie, uaktywni si¢ grupa ustawien 2, a jezeli
wejScie to jest w stanie beznapigciowym, uaktywniona bedzie grupa ustawien 1.
Uwaga!
Kiedy przetaczniki SGB1...5/4 sa ustawione w pozycji ,,1”, wazne jest aby dany
przetacznik miat takg sama pozycje¢ w obu grupach ustawien.
SGBL1...5/5 Synchronizacja czasu przez sygnal podawany do wejscia dwustanowego. 0
SGBL1...5/6 Wyzwalanie zewngtrzne przez sygnat podawany do wejscia dwustanowego. 0
SGBL1...5/7 Zewnetrzne uaktywnianie funkcji zabezpieczenia od awarii wytacznika (LRW) przez 0
sygnat podawany do wejscia dwustanowego.
SGBL1...5/8 Zewnetrzne uaktywnianie blokady wytaczenia awaryjnego przez sygnat podawany do 0
wejscia dwustanowego.
SGBL1...5/9 Sygnalizacja wystapienia zewnetrznego zwarcia lukowego przez sygnat podawany do 0
wejscia dwustanowego.
SGBL1...5/10 Resetowanie blokady zalaczenia Lockout przez sygnat podawany do wejscia 0
dwustanowego.
SGB1...5/11 Blokowanie wylaczenia awaryjnego dla stopnia I> przez sygnat podawany do wejscia 0
dwustanowego.
SGBL1...5/12 Blokowanie wylaczenia awaryjnego dla stopnia [>> przez sygnat podawany do wejscia 0
dwustanowego.
SGBL1..5/13  Blokowanie wylaczenia awaryjnego dla stopnia I;> przez sygnal podawany do wejécia 0
dwustanowego.
SGB1..5/14  Blokowanie wylaczenia awaryjnego dla stopnia [o>> przez sygnat podawany do wejécia 0
dwustanowego.
SGB1..5/15  Blokowanie wylaczenia awaryjnego dla stopnia AI> przez sygnat podawany do wejscia 0
dwustanowego.
SGBL1...5/16 Zewnetrzne zawieszanie funkcji SPZ przez sygnat podawany do wejscia dwustanowego. 0
SGBL1...5/17 Zewngetrzne zawieszanie ponownego zamykania wylacznika przez sygnat podawany do 0
wejécia dwustanowego.
SGBL1...5/18 Pozycja wylacznika ,,otwarty” 0
SGBL1...5/19 Pozycja wylacznika ,,zamkniety” 0
SGBL1...5/20 Zewnetrzna inicjacja funkcji SPZ przez sygnat podawany do wej$cia dwustanowego. 0
SGBI...5 0
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Przelaczniki SGR1 ... SGRS

Sygnaty zadziatania, wylaczenia awaryjnego oraz alarmu ze stopni zabezpieczeniowych sygnaty od
funkcji SPZ oraz zewnetrzny sygnal wylaczenia awaryjnego sa kierowane do stykow wyjsciowych
przez odpowiednie ustawienie stykéw w grupach SGR1 ... SGR8. Sygnaty te sg kierowane do wyj$¢
mocy PO1 ... PO3 przez odpowiednie ustawienie stykow w grupach SGR1 ... SGR3 oraz do wyjs¢
sygnalizacyjnych przez odpowiednie ustawienie stykow w grupach SGR4 ... SGRS.

Dla ustawienia stykow w celu zrealizowania pozadanego wyboru moze by¢ pomocna matryca
pokazana ponizej. Sygnaty zadzialania, wylaczenia awaryjnego oraz alarmu ze stopni
zabezpieczeniowych sygnaty od funkcji SPZ oraz zewnetrzny sygnat wytaczenia awaryjnego sa
powiazane z odpowiednimi stykami wyj$ciowymi przez zakre$lenie pozadanego punku przecigcia.
Kazdy punkt przecigcia jest oznaczony numerem odpowiedniego przetacznika, i odpowiadajacy temu
przetacznikowi wspotczynnik wagi jest pokazywany po prawej stronie matrycy. Sum¢ kontrolng dla
danej grupy przetacznikow uzyskuje si¢ przez pionowe dodanie wspotczynnikow wagowych dla
wszystkich wybranych przetagcznikdéw danej grupy przetacznikowe;.

Uwagal!
Sygnat blokady zamykania po wytaczeniu awaryjnym (lockout) jest zawsze kierowany do wyj$cia
mocy PO3.

Uwagal

Sygnat ze stopnia zabezpieczeniowego realizujacego ochrone od awarii wytacznika jest zawsze
kierowany do wyjscia mocy PO2.

50



Uwaga!
Zewnegtrzne ostrzezenie o awarii jest zawsze kierowane do wyjscia sygnalizacyjnego SO2.
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SGER1..&M4 T':I" 1|d—1|d—1|d—1|d—1=1 E 1¢|1—1T—1|4—E|.192

1

SGR1..&M5 15 ——15——15 ——15 15 : 15 15 15— 16384

SGR*L.,EHG1%—1}8—1}8—1}5—1i3—;—1v:5—1v|5—1i5— 32768
SGR‘I...B."IJ"Il.'-‘—*Ii'-' —1|.'-' —1i'-' —1i'-‘ —;—'Ii'-' —— 17 ——17— B8535
1

SGR1..8M8 1|E—1 |8—1|£ —1|E —1 |£—E—1-|B—1|E —1 |£— 131072

SGR1 ..5.-1919—19—19—19—1'@ —19——10——19— 262144
S A A R R

SGRI ...mazclrl—z-i:l—zr—zf—zf—:—zcln—zcljdza— 524288

seR1. a2 ———a1—21 21211+ 21——21—21— 1048576

— | | | | | | |
sam...a-zz2i2——2|2—2|2—2i2—2|2—;—2|2—2|2—z|2— 2097152
sam...a-zzzz — - —3—23—3—2 o 3—;— 4194304

) t~
Suma kontrolna é o] E é § ' § 5 ]
b k=] k=l b 2] =l E3 I-Lﬂ CulpEgnFER N a

Rys. 4.1.4.1-2 : Matryca sygnalow wyjsciowych
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Tabela 4.1.4.10-8 : Przetgczniki grupy SGR1 ... SGR3

Przelacznik Funkcja Ustawienia fabryczne
SGR1..SGR3 SGR4..SGR5 SGR6...SGR8

SGR1...8/1 Sygnat pobudzenia od stopnia [> 0 1 0

SGR1...8/2 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia 1>

SGR1...8/3 Sygnat pobudzenia od stopnia [>> 0 1 0

SGRL1...8/4 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia 1>>

SGR1...8/5 Sygnat pobudzenia od stopnia >>> 0 1 0

SGR1...8/6 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia 1>>>

SGR1...8/7 Sygnat pobudzenia od stopnia Io> 0 1 0

SGR1...8/8 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia o>

SGR1...8/9 Sygnat pobudzenia od stopnia [(>> 0 1 0

SGR1...8/10 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia lp>>

SGR1...8/11 Sygnat pobudzenia od stopnia Al> 0 1 0

SGR1...8/12 Sygnatl wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia Al >

SGR1...8/13 Sygnat alarmu od stopnia ®> 0 1 0

SGR1...8/14 Sygnat wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia © >

SGR1...8/15 Zewngtrzny sygnal wylaczenia 0 0 0
awaryjnego

SGR1...8/16 Polecenie otwarcia wytacznika od 0 0 0
funkcji SPZ.

SGR1...8/17 Polecenie zamknigcia wytacznika od 0 0 0
funkcji SPZ.

SGR1...8/18 Sygnat alarmowy wytaczenia 0 0 0
awaryjnego definitywnego od funkcji
SPz

SGR1...8/19 Sygnat od funkcji SPZ o 0 0 0
niepowodzeniu ponownego
zamykania wylacznika

SGR1...8/20 Sygnat gotowos$ci do nastgpnej proby 0 0 0
od funkcji SPZ

SGR1...8/21 Sygnat blokady od funkcji SPZ. 0 0 0

SGR1...8/22 Sygnatl wylaczenia awaryjnego od 1 0 0
stopnia realizujgcego ochrone przed
skutkami zwarcia tukowego (ARC)

SGR1...8/23 Wyjscie dla sygnatu $wietlnego 0 0 0

SGRI1...8 2108074 5461 0

Jezeli opcjonalny modut We/Wy nie zostat zainstalowany, na wy$wietlaczu LCD pojawia si¢ kreski oraz ,,9999999” kiedy
parametr bedzie wezytywany poprzez magistrale komunikacyjna SPA bus.

Przelaczniki SGL1 ... SGLS8

Sygnaty sg kierowane do diody LED1 przez odpowiednie ustawienie stykow w grupie SGL1, do diody
LED2 przez odpowiednie ustawienie stykow w grupie SGL2 i tak dalej.
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Tabela 4.1.4.10-9 : Przetgczniki grup SGL1 ... SGLS8

Przelacznik Funkcja Ustawienie
fabryczne
SGL1...8/1 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego > 0
SGL1..8/2 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego [>> 0
SGL1...8/3 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego 0
I>>>
SGL1..8/4 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego Ip> 0
SGL1...8/5 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego [;>> 0
SGL1..8/6 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego Al> 0
SGL1..8/7 Sygnat alarmu od stopnia zabezpieczeniowego ® > 0
SGL1...8/8 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego ® > 0
SGL1...8/9 Sygnat blokady lockout 0
SGL1...8/10 Sygnat alarmu definitywnego wytaczenia awaryjnego od funkcji 0
SPz
SGL1...8/11 Sygnat gotowosci do nastgpnej proby od funkcji SPZ 0
SGL1..8/12 Sygnat blokady od funkcji SPZ 0
SGL1...8/13 Pozycja wyltacznika ,,otwarty” 0
SGL1...8/14 Pozycja wylacznika ,,zamkniety” 0
SGL1...8/15 Sygnat wejscia dwustanowego DI1 0
SGL1...8/16 Sygnat wejscia dwustanowego DI2 0
SGL1...8/17 Sygnat wej$cia dwustanowego DI3 0
SGL1...8/18 Sygnat wejscia dwustanowego DI4 0
SGL1...8/19 Sygnat wejscia dwustanowego DI5 0
SGL1...8/20 Sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia zabezpieczeniowego 0
realizujacego ochrong od skutkéw zwar¢ tukowych (ARC)
SGL1...8/21 Wyjscie dla sygnatu $wietlnego 0
>SGL1...SGL8 0

Przelaczniki SG1 ... SG3 dla konfiguracji funkcji SPZ
Grupa przetacznikow SG1 jest uzywana do blokowania inicjacji jednej lub kilku prob SPZ, SG2 — do
blokowania stopni zabezpieczeniowych przy jednej lub kilku probach SPZ a SG3 do zawieszania

funkcji SPZ w sposob nastepujacy:

Tabela 4.1.4.10 -10 : Grupa przetacznikow SG1

Przelacznik |Funkcja Ustawienie
fabryczne

SG1/1 Blokowanie inicjacji proby 1 SPZ przez sygnat wytaczenia awaryjnego ze 0
stopnia I>>

SG1/2 Blokowanie inicjacji proby 1 SPZ przez zewnetrzny sygnat inicjacji funkcji SPZ 0

SG1/3 Blokowanie inicjacji proby 1 SPZ przez sygnat wylaczenia awaryjnego lub 0
opo6znionego zadziatania ze stopnia I>

SGl/4 Blokowanie inicjacji proby 1 SPZ przez sygnat wylaczenia awaryjnego lub 0

opo6znionego zadziatania ze stopnia Ig> lub przez sygnal wytaczenia awaryjnego
ze stopnia 1g>>

SG1/5 Blokowanie inicjacji proby 2 i 3 SPZ przez sygnal wylaczenia awaryjnego ze 0
stopnia I>>

SG1/6 Blokowanie inicjacji proby 2 i 3 SPZ przez zewngtrzny sygnat inicjacji funkcji 0
SPZ

SG1/7 Blokowanie inicjacji proby 2 i 3 SPZ przez sygnal wylaczenia awaryjnego lub 0
opdznionego zadziatania ze stopnia 1>

SG1/8 Blokowanie inicjacji proby 2 i 31 SPZ przez sygnat wylaczenia awaryjnego lub 0

op6znionego zadziatania ze stopnia Ip> lub przez sygnat wylaczenia awaryjnego
ze stopnia 1p>>

> SGl1 0
*) Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, inicjacja proby jest zablokowana.
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Tabela 4.1.4.10 -11 : Grupa przelacznikoéw SG2 Y

Przelacznik  Funkcja Ustawienie
fabryczne
SG2/1 Blokowanie wyltaczenia awaryjnego stopnia [> przy probie 1 SPZ 0
SG2/2 Blokowanie wylaczenia awary]nego stopnia [>> przy prébie 1 SPZ 0
SG2/3 Blokowanie wyltaczenia awaryjnego stopnia [>>> przy probie 1 SPZ 0
SG2/4 Blokowanie wylaczenia awary]nego stopnia [p> przy probie 1 SPZ 0
SG2/5 Blokowanie wyltaczenia awaryjnego stopnia [o>> przy probie 1 SPZ 0
SG2/6 Blokowanie wylaczenia awary]nego stopnia [> przy probie 2 i 3 SPZ 0
SG2/7 Blokowanie wyltaczenia awary]nego stopnia [>> przy probie 2 13 SPZ 0
SG2/8 Blokowanie wyltaczenia awaryjnego stopnia [>>> przy probie 2 i 3 SPZ 0
SG2/9 Blokowanie wylgczenia awaryjnego stopnia [o> przy probie 2 i 3 SPZ 0
SG2/10 Blokowanie wytaczenia awaryjnego stopnia [o>> przy probie 2 i 3 SPZ 0
>SG2 0

*) Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, inicjacja proby jest zablokowana.
Y Blokowanie jest aktywne az uptynie ustawiony czas odcigcia lub ustawiony czas regeneracji, albo tak dlugo, jak jest
zablokowana funkcja SPZ.

Tabela 4.1.4.10 -12: Grupa przetacznikow SG3

Przelacznik  Funkcja Ustawienie
fabryczne
SG3/1 Zawieszenie funkcji SPZ przez sygnat wylagczenia awaryjnego od stopnia 1
I>>>,
SG3/2 1
Zawieszenie funkcji SPZ przez sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia
SG3/3 lo>>. 1
SG3/4 Zawieszenie funkcji SPZ przez sygnat alarmu od stopnia @>. 1
Zawieszenie funkcji SPZ przez sygnat wylaczenia awaryjnego od stopnia Al>.
*) Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, funkcja SPZ jest zablokowana.
SG3/5 Resetowanie sygnalizacji / wskazan przy ponownym zamykaniu wytgcznika. 0
*) Kiedy przetacznik jest w pozycji ,,1”, sygnalizacja / wskazania sg
kasowane, gdy funkcja SPZ wygeneruje polecenie ponownego zamykania
przekazywane do wylacznika.
>'SG3 15

Zegar sygnalizacji nowego wylaczenia awaryjnego

Zegar sygnalizacji nowego wylaczenia awaryjnego moze by¢ skonfigurowany tak, by umozliwiat

sygnalizacje drugiego wytaczenia awaryjnego na wyswietlaczu LCD. Gdy nastgpi wyzwolenie Kilku
stopni zabezpieczeniowych, na wyswietlaczu bedzie sygnalizowana pierwsza z awarii przez czas
ustawiony parametrem NEW TRIP IND. Po uplywie tego czasu sygnalizacja ta zostanie zastgpiona
sygnalizacja nowego (nast¢gpnego) wylaczenia awaryjnego. Ustawiona warto$¢ parametru NEW TRIP

IND nie ma wplywu na podstawowe funkcje zabezpieczeniowe.
Tabela 4.1.4.10-13 : Zegar sygnalizacji nowego wylgczenia awaryjnego

Ustawienia | Opis

Sygnalizacja Zegar sygnalizacji nowego wylaczenia awaryjnego w minutach.

nowego Nie jest dozwolona zadna sygnalizacja nowego wytaczenia
wylaczenia | awaryjnego az do momentu, kiedy poprzednia sygnalizacja
awaryjnego | zostanie r¢cznie wykasowana,
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Ustawienia dla pamieci trwalej

Tabela ponizej prezentuje dane, ktéore moga by¢ skonfigurowane do zapisania w podtrzymywanej przy
pomocy rezerwowej baterii pami¢ci trwatej przekaznika. Wszystkie funkcje wymienione ponizej
moga by¢ wybrane oddzielnie przez odpowiednie ustawienie przetacznikéw 1 ... 5 albo lokalnie przy
pomocy interfejsu HMI albo zdalnie poprzez magistrale komunikacyjng SPA-bus.

Tabela 4.1.4.10-14 : Ustawienia dla pamigci

Typ ustawienia Przetgcznik [Funkcja Ustawienie
fabryczne
Ustawienia dla 1 e 0 = zostang skasowane sygnalizacyjne komunikaty 1
pamigci operacyjne, oraz wskazania diod sygnalizacyjnych LED
trwatej e 1 =zostang zachowane sygnalizacyjne komunikaty
operacyjne, oraz wskazania diod sygnalizacyjnych LED
2 * 1 =kody bledoéw zostang zachowane” 1
3 * 1 =dane rejestratora zaklocen zostana zachowane 1
4 * 1 = zarejestrowane dane oraz informacja o liczbie zadziatan 1
stopni zabezpieczeniowych zostang zachowane 2
5 e | =zegar czasu rzeczywistego begdzie pracowal rowniez 1
podczas zaniku zasilania napigciem pomocniczym.
Suma kontrolna 31

Y Warunkiem wstepnym, ktory musi by¢ spetniony jest, zeby rezerwowa bateria podtrzymujaca
pamiec trwala byta zamontowana i natadowana.

Uwagal!

Kiedy wszystkie przetaczniki sg ustawione na ,,0”, nadzor nad baterig bedzie wytaczony.
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Tabela 4.1.4.11-1

Dane techniczne funkcji zabezpieczeniowych

: Stopnie zabezpieczeniowe 1>, I>> oraz I>>>

Cecha/ funkcja

Stopien I>

Stopien I>>

Stopien I>>>

Ustawiona warto$¢ zadziatania, [>, [>> oraz [>>>

* przy charakterystyce niezaleznej 0,30-5.00x In 0,50 - 35.0x In 0,50 - 35.0x In
* przy charakterystyce czasowej zaleznej (IDMT) 0,30-2,50x1In1)
Typowy czas zadziatania 55 ms 30 ms 30 ms
Charakterystyka czasowo-pradowa:
* niczalezna
(op6znienia), t>, t>> oraz t>>> 0,05-300s 0,04 -300s 0,04 -300s
 odwrocona (IDMT) zgodna z norma IEC 60255-3 Skrajnie odwrocona

Bardzo odwrdcona

Normalnie odwrocona

Z dlugim cz. op6zn.
Mnoznik czasowy k 0,05-1,00
» Odwrocona (IDMT) specjalnego typu Odwrdcona typu RI
Mnoznik czasowy k 0,05-1,00
* Odwrocona (IDMT) wg. IEEE C37.112 Skrajnie odwrocona

Bardzo odwrdcona

Srednio odwrdcona
Mnoznik czasowy n 1-15
Czas odwzbudzenia, maksymalny 50 ms ¥ 50 ms 50 ms
Czas opdznienia, typowy 30 ms 30 ms 30 ms
Nastawa czasu odwzbudzenia tr 0,05-2,50s
Wspoélezynnik powrotu 0,96 0,96 0,96

Doktadnos¢ czasu zwtoki
* przy charakterystyce niezaleznej

» przy charakterystyce zaleznej (IDMT) zgodnej z
normg IEC 60255-3, indeks klasy doktadnosci E

* przy charakterystyce zaleznej (IDMT) zgodnej z
norma IEEE C37.112

* przy charakterystyce typu RI

+2% ustawionego
czasu zwloki
lub +25 ms

5
+7% wyliczonego
czasu zwloki

+7% wyliczonego
czasu zwloki

+2% ustawionego
czasu zwtoki
lub £25 ms

+2% ustawionego
czasu zwloki
lub £25 ms

Doktadnos¢ dziatania
°*03-05x1In

*0,5-50x1In

*5,0-350xIn

+5% ustawionej
warto$ci zadziatania
lub 0,05% In

+3% ustawionej
warto$ci zadziatania

+3% ustawionej
warto$ci zadzialania

+3% ustawionej
warto$ci zadziatania

2 Przy charakterystyce czasowej odwroconej (IDMT) przekaznik dopuszcza ustawienia powyzej
2,5 x 1, dla stopnia 1>, ale rozpoznaje wszelkie ustawienia >2,5 x I, jako réwne 2,5 x I,

2 Czas resetowania sygnatu wylaczenia awaryjnego.
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Tabela 4.1.4.11-2:

Cecha/ funkcja
Ustawiona warto$¢ zadziatania, 1o> oraz 15>>

: Stopnie zabezpieczeniowe ly> oraz I;>>

Stopien I,>

Stopien I,>>

* przy charakterystyce niezaleznej 1,0-100% In 5,0 —400% In
* przy charakterystyce czasowej odwroconej (IDMT) 1,0-40%In"
Typowy czas zadziatania 60 ms 40 ms
Charakterystyka czasowo-pradowa:
» niezalezna
(opdznienia), t>, t>> oraz t>>> 0,05-300s 0,04 - 300 s
» odwrocona (IDMT) zgodna z norma IEC 60255-3 Skrajnie odwrocona

Bardzo odwrocona

Normalnie odwrécona
Z dlugim czasem opodznienia

Mnoznik czasowy kg 0,05 -1,00
* Odwrocona (IDMT) specjalnego typu Odwrécona typu RI
Mnoznik czasowy kg 0,05-1,00
* Odwrocona (IDMT) wg. IEEE C37.112 Skrajnie odwrocona

Bardzo odwrdécona

Srednio odwrocona
Mnoznik czasowy ng 1-15
Czas odwzbudzenia, maksymalny 50 ms ? 50 ms
Czas opdznienia, typowy 30 ms 30 ms
Nastawa czasu odwzbudzenia tr, 0,05-250s
Wspotczynnik powrotu 0,96 0,96

Doktadnos¢ czasu zwtoki
* przy charakterystyce niezaleznej

* przy charakterystyce odwroconej (IDMT) zgodnej z
norma IEC 60255-3, indeks klasy doktadnosci E

* przy charakterystyce odwréconej (IDMT) zgodnej z
normg IEEE C37.112

* przy charakterystyce typu Rl

Doktadnos¢
*1,0-10,0% In

10,0 —100% In

» 100 —400% In

+2% ustawionego
czasu zwloki
lub 25 ms

5
+7% wyliczonego
czasu zwloki

+7% wyliczonego
czasu zwloki

+5% ustawionej
wartos$ci zadziatania
lub 0,05% In

+3% ustawionej
wartos$ci zadziatania

+2% ustawionego
czasu zwloki
Iub £25 ms

+3% ustawionej
warto$ci zadziatania

+3% ustawionej
warto$ci zadziatania

Y Przy charakterystyce czasowej odwroconej (IDMT) przekaznik dopuszcza ustawienia powyzej
0,4 x I, dla stopnia l,>, ale rozpoznaje wszelkie ustawienia >0,4 x I, jako réwne 0,4 x 1.

2 Czas resetowania sygnatu wylaczenia awaryjnego.
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Tabela 4.1.4.11-3 : Stopien zabezpieczeniowy 0>

Cecha / funkcja Wartos¢

Ustawiony prad petnego obcigzenia Ig 0,30..1,50 x In
Ustawiony poziom alarmu 0> 50...100%
Poziom wytgczenia awaryjnego Ot> 100%
Stata czasowa 1 1...200 min
Doktadno$¢ czasu zwloki

< 1/160 >1.2

+2% ustawionego czasu
zwloki lub £1 s

Tabela 4.1.4.11-4 : Stopien zabezpieczeniowy Al>

Cecha / funkcja Warto$é
Ustawiona warto$¢ zadziatania Al>
* przy charakterystyce niezaleznej 10 — 100%
Typowy czas zadziatania 100 ms
Charakterystyki czasowo-pradowe
* charakterystyka niezalezna

czas operacyjny Al> 1-300s
Czas odwzbudzenia, maksymalny 70 ms
Wspotczynnik powrotu 0,90

Doktadnos¢ czasu zwioki
* przy charakterystyce niezaleznej +2% ustawionego czasu zwioKi

lub £25 ms

Doktadno$¢ operacyjna
*10-100 % +3% ustawionej wartos$ci

zadziatania i + 1 jednostka

Tabela 4.1.4.11-5: Stopien zabezpieczeniowy realizujgcy ochrong przed skutkami zwaré¢

hukowych (ARC) oraz stopien L>

Cecha / funkcja

Wartos¢

Stopien ARC
Ustawiona warto$¢ graniczna pradu

e Arcl> 0.5..35.0xIn
o Arcly> 5.0...400% In
Czas zadzialania <15ms?
Czas odwzbudzenia 30 ms

Doktadno$¢ operacyjna

+7% ustawionej warto$ci zadziatania

Stopien L>
Czas aktywacji dla L>

<15ms

Czas odwzbudzenia

Y Ma zastosowanie tylko, jezeli jest wykorzystywany sygnalizacyjny styk wyjsciowy (SO1 ...5). Jezeli jest wykorzystywany

20 ms

styk wyjsciowy mocy (PO1 ... 3) nalezy doda¢ 2 ... 3 milisekundy.
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HreSenstREFG10_a
Rys. 4.1.4.11-1 : Czuto$¢ wzglgdna czujnikow soczewkowych

Tabela 4.1.4.11-6 : Funkcja SPZ

Cecha / funkcja Wartos¢
Liczba prob 0-3
Czas zamykania wylacznika 0,1-10s
Opoznienie zadziatania dla stopnia > 0-300s
Opdznienie zadziatania dla stopnia 1> 0-300s
Czas regeneracji 3-300s
Czas odciecia 0,1-300s
Czas martwy dla proby 1 0,1-300s
Czas martwy dla proby 2 0,1-300s
Czas martwy dla proby 3 0,1-300s
Doktadnos$¢ dla czasu zwtoki +2% ustawionego czasu
zwlokii =+ 2,5 ms

Tabela 4.1.4.11.7 : Zabezpieczenie od awarii wytgcznika (LRW)

Cecha / funkcja Wartos¢

Ustawiony czas operacyjny

Warto$¢ progowa dla pradu fazowego przy zewnetrznym
wyzwalaniu zabezpieczenia LRW

* odpadanie / podnoszenie

0,10-60.0s

.08/0.04 x In
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4.1.5Nadzor nad obwodem wylaczenia awaryjnego

Nadzér nad obwodem wylaczenia awaryjnego wykrywa przerwe w obwodzie, gdy wylacznik jest
otwarty lub zamknigty i w przypadku awarii zasilania obwodu wylaczenia awaryjnego.

Nadzér nad obwodem wylaczenia awaryjnego jest oparty na zasadzie ,,wstrzykiwania” impulsow
pradu stalego. Przez zastosowanie napigcia zewnetrznego wymuszany jest przeplyw pradu statego
przez zewnetrzny obwod wylaczenia awaryjnego. Jezeli rezystancja obwodu wylaczenia awaryjnego
przekroczy pewna warto$¢ graniczng, np. z powodu oksydacji lub ztego styku na potaczeniach,
zostanie uaktywniony alarm obwodu wylaczenia awaryjnego i na wyswietlaczu LCD pojawi sig
komunikat ostrzezenia wraz z kodem btedu. Sygnat ostrzezenia z systemu nadzoru obwodu
wylaczenia awaryjnego moze takze by¢ przekierowany do wyjscia sygnalizacyjnego SO2 przez
odpowiednie ustawienie przyciskow SGF1/8 .... SGF1/8.

W normalnych warunkach pracy podane napigcie zewngtrzne jest dzielone pomigdzy obwod
wewnetrzny przekaznika a zewngtrzny obwod wylaczenia awaryjnego tak, ze co najmniej 20 V
pozostanie na obwodzie wewnetrznym przekaznika. Jezeli rezystancja zewngtrznego obwodu
wylaczenia awaryjnego jest zbyt wysoka albo rezystancja obwodu wewngtrznego przekaznika jest
zbyt niska (np. z powodu zespawanych stykow przekaznika), napigcie na obwodzie wewnetrznym
przekaznika spadnie ponizej 20V (do poziomu 15 V ... 20 V), co uaktywni system nadzoru obwodu
wylaczenia awaryjnego.

Warunkiem pracy jest:

U, IR;'J.-,I ! ﬁ;,u;lﬂ ! R_\. )X Jf: =20 Vac/de

gdzie :
e Uc = napigcie operacyjne na nadzorowanym obwodzie wylgczenia awaryjnego;
Ic = prad plynacy przez obwodd wytaczenia awaryjnego, ok. 1,5 mA;
Rext = rezystancja zewnetrznego rezystora bocznikowego
Rint = wewnetrzny rezystor bocznikowy, 1 k€
Rs = rezystancja cewki wyzwalajacej

Zewnetrzny rezystor bocznikowy jest uzywany do uaktywnienia nadzoru obwodu wytaczenia
awaryjnego rowniez, gdy wylacznik jest otwarty.

Rezystancja zewngtrznego rezystora bocznikowego powinna by¢ wyliczona tak, by nie powodowata
ona nieprawidlowego funkcjonowania systemu nadzoru obwodu wylaczenia awaryjnego ani tez nie
wptywala na pracg cewki wyzwalajacej. Zbyt duza rezystancja tego rezystora spowoduje zbyt duzy
spadek napigcia, co w rezultacie doprowadzi do niespelnienia warunkow operacyjnych; podczas gdy z
kolei zbyt niska rezystancja tego rezystora moze spowodowac¢ wadliwg prace cewki wylaczajace;.

W tabeli ponizej podano zalecane warto$ci rezystancji zewnetrznego rezystora Rext.

Tabela 4.1.5-1 : Zalecane wartos$ci dla Rext

Napiecie pracy Uc Rezystancja rezystora bocznikowego Rext
48 V dc 1.2kQUT5W
60 V dc 56 KQUIL5W
110V dc 22kQrU5W
220V dc 33kQIIT5W

Wylacznik powinien by¢ wyposazony w dwa styki zewngtrzne: jeden styk otwierajacy oraz jeden styk
zamykajacy. Styk zamykajacy powinien by¢ przytaczony réwnolegle z zewnetrznym rezystorem
bocznikowym, ktéry uaktywni system nadzoru obwodu wytaczenia awaryjnego, kiedy odpowiedni
wylacznik jest zamkniety.
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Styk otwierajagcy dla odmiany powinien by¢ przytaczony szeregowo z zewnetrznym rezystorem
bocznikowym, ktory uaktywni system nadzoru obwodu wytgczenia awaryjnego, kiedy odpowiedni
wylacznik jest otwarty; patrz Rys. 4.1.5-1.

Nadzér obwodu wytaczenia awaryjnego moze by¢ wybrany albo z interfejsu HMI lub przy pomocy
parametru V113 w grupie SPA.

Nadzoér nad obwodem
wylaczenia awaryjnego

“Status TCS e HMI
Ostrzezenie e

¥

1CEoperREFS10_a

Rys. 4.1.5-1 : Przytaczanie nadzoru obwodu wylaczenia awaryjnego przy pomocy dwu stykow
zewnetrznych oraz rezystora zewngtrznego w obwodzie wytaczenia awaryjnego

4.1.6 Funkcja blokady zamykania po
wylaczeniu awaryjnym

Funkcja blokady zamykania (lockout) jest uzywana do zapobiegania przypadkowemu zamknigciu
wyltacznika po wylgczeniu awaryjnym. Funkcja blokady wylaczenia awaryjnego musi umozliwiac
lokalne skwitowanie przy pomocy oddzielnego polecenia zanim wylacznik bedzie mogt by¢ ponownie
zamkniety. Funkcja ta jest uzyteczna, gdy styk wyjsciowy wylaczenia awaryjnego przekaznika jest
zablokowany lub gdy obwdd otwierania wyltacznika pozostaje w stanie aktywnym.

Funkcja lockout jest wybierana przez odpowiednie ustawienie przetacznikow w grupie SGF1. Gdy
funkcja ta jest wybrana, zostanie do niej przypisane wyjscie mocy PO3. Tak dtugo, jak dlugo nie
wystapi wylgczenie awaryjne, wyjscie mocy PO3 bedzie zamknigte.

Kazdy sygnal, ktory zostat przekierowany do wyjscia PO3 poprzez matryce sygnatow wyjsciowych
uaktywni funkcj¢ blokady wylaczenia awaryjnego i spowoduje otwarcie stykow wyjscia PO3. Gdy
styki te otworza si¢, zostang one zablokowane w stanie otwartym, Funkcja blokady wytaczenia
awaryjnego moze by¢ roOwniez uaktywniona zewnetrznie (zdalnie) przez podanie sygnatu do wejscia
dwustanowego.

Funkcja blokady wytaczenia awaryjnego moze by¢ skwitowana poprzez wejscie dwustanowe, z
interfejsu HMI lub przy pomocy parametru V103 w grupie SPA, ale nie wczes$niej, niz po
skwitowaniu sygnatu, ktory spowodowat uaktywnienie tej funkcji.
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W przypadku zaniku zasilania pomocniczego, gdy jest uzywana blokada funkcji wylgczenia
awaryjnego, styki wyjscia PO3 powroca do tego samego stanu, w jakim byty one przed zanikiem
zasilania pomocniczego przy zalozeniu, ze zostala zainstalowana bateria podtrzymujaca i ze jest ona
naladowana. Jezeli bateria ta nie zostata zainstalowana, gdy nastapi przywrdcenie zasilania
pomocniczego funkcja blokady wylaczenia awaryjnego zostanie uaktywniona i styki wyjscia PO3
pozostang otwarte.

4.1.7 Liczniki wylaczen do monitorowania stanu wylacznika

Liczniki wylaczen do monitorowania stanu wylacznika zapewniaja dane historyczne, ktore moga by¢
uzyte w celu planowania czynnosci obstugi okresowej i serwisowych dla danego wytacznika. Dzigki
tym informacjg mozliwe jest doktadne planowanie serwisu danego wylgcznika.

Funkcja monitorowania obejmuje cztery liczniki, ktore zliczajg liczbe sygnalow wyltaczenia
awaryjnego generowanych przez przekaznik REF610 i podawanych do danego wylacznika. Za
kazdym razem, gdy stopien zabezpieczeniowy generuje sygnal wylaczenia awaryjnego, wartos§¢
wskazania odpowiedniego licznika zostanie zwickszona o jeden. Zliczona liczba wytgczen jest
przechowywana w pamigci trwatej typu EEPROM.

Stosuje si¢ oddzielne liczniki zadziatan dla poszczegdlnych stopni zabezpieczeniowych przekaznika,
poniewaz wylaczanie pradu w réznych sytuacjach zwarciowych w rézny sposdb wptywa na zuzycie
wylacznika. Kazdy stopien nadpradowy (I>, [>> oraz [>>>) ma swdj wlasny licznik zadziatan,
podczas gdy jest stosowany jeden wspdlny licznik wylaczen dla stopni Io>, 1o>> , AI>, 0> oraz stopnia
ARC (realizujacego ochrone od skutkow zwar¢ tukowych), funkcji SPZ (polecenie otwarcia
wyltacznika = Open CB Command) i zewnetrznego sygnatu wylaczenia awaryjnego.

Wskazania licznikow wylgczen moga by¢ odczytywane poprzez interfejs HMI lub poprzez parametry
V9 ... V12 w grupie SPA oraz kasowane poprzez parametr V166 grupy SPA. Kiedy wskazania
licznika osiagna swojg warto$§¢ maksymalna, nastapi ich automatyczne wyzerowanie.

Uwaga!

W przypadku, gdy kilka stopni wygeneruje sygnat wyltacz podczas tej samej sekwencji zwarciowej,
zwigkszy si¢ wskazanie licznika odpowiadajacemu stopniowi zabezpieczeniowemu, ktory
wygenerowat sygnat jako pierwszy.

4.1.8 Diody sygnalizacyjne LED oraz operacyjne komunikaty
sygnalizacyjne

Praca przekaznika REF610 moze by¢ monitorowana poprzez interfejs HMI przy pomocy diod
sygnalizacyjnych LED oraz komunikatow tekstowych pokazywanych na wyswietlaczu LCD. Na
przednim panelu przekaznika znajduja si¢ trzy diody sygnalizacyjne LED o na state przypisanych
funkcjach: zielona (READY = gotéw do pracy), zétta (START/ALARM) oraz czerwona (TRIP =
wylaczenie awaryjne). Ponadto znajduje si¢ tam osiem diod LED programowalnych oraz jedna dioda
LED sygnalizujaca komunikacje¢ poprzez tacze przednie komunikacyjne.

Komunikaty pojawiajace si¢ na wyswietlaczu LCD majg pewna hierarchi¢ priorytetow. Jezeli
jednocze$nie zostanie uaktywnionych kilka komunikatow sygnalizacyjnych, na wyswietlaczu LCD
pojawi si¢ komunikat, ktéry ma przypisany najwyzszy priorytet.
Hierarchia priorytetow dla komunikatéw sygnalizacyjnych jest nast¢pujaca:

1. Komunikat zabezpieczenia od awarii wytgcznika (LRW)

2. Komunikat o wylaczeniu awaryjnym

3. Komunikat pobudzenie/alarm

4.1.9 Wartosci usrednione

Przekaznik REF610 umozliwia podglad na zadanie trzech roznych typow warto$ci: Pierwsza warto$¢
pokazuje $redni prad wszystkich trzech faz mierzony w ciggu 1 minuty. Wartos$¢ ta jest uaktualniana
co minutg. Druga warto$¢ pokazuje $redni prad w przedziale czasu regulowanym w zakresie od 0 do
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999 minut, z doktadnos$cig do jednej minuty. Ta warto$¢ jest uaktualniana po uptywie kazdego
ustawionego zakresu czasu pomiaru wartosci Sredniej. Trzecia warto$¢ pokazuje najwyzszy Sredni
prad 1-minutowy pomierzony w ustawionym poprzednim zakresie czasu pomiaru. Jednakze, jezeli
ustawiony zakres czasu wynosi 0, pokazywana bedzie tylko warto$¢ 1-minutowa oraz warto$¢
maksymalna na zgdanie. Warto§¢ maksymalna jest to najwyzsza 1-minutowa warto$¢ $rednia od
ostatniego zerowania.

Wartosci srednie mogg by¢ wyzerowane poprzez magistrale komunikacji szeregowej przy uzyciu
parametru V102 z grupy SPA. Wartosci $rednie zostang wyzerowane rowniez wtedy, gdy zostanie
zmieniony parametr V105 z grupy SPA lub kiedy nastapi zresetowanie catego przekaznika.

4.1.10 Testy wykonywane podczas pierwszego uruchamiania i
przekazywania do eksploatacji

Podczas pierwszego uruchamiania i przekazywania do eksploatacji przekaznika mozna wykorzystac
nastgpujace dwie funkcje produktu: test funkcjonalny oraz test wejs¢ cyfrowych.

Test funkcjonalny jest uzywany w celu sprawdzenia konfiguracji przekaznika jak rowniez jego
przytaczen. Przez wybranie tego testu mozliwe jest uaktywnienie jeden po drugim sygnatow
wewnetrznych od poszczegolnych stopni zabezpieczeniowych przekaznika, sygnatu zewngtrznego
oraz funkcji IRF (Internal Relay Fault = sygnalizacja wewngtrznej awarii przekaznika). Przy
zatozeniu, ze przekaznik jest skonfigurowany tak, aby sygnaty byty kierowane do stykoéw
wyjsciowych (PO1 — PO3 oraz SO1 — SOS5) przy pomocy odpowiedniego ustawienia przetacznikdw
SGR1 ... 8. Podczas przeprowadzania testu zostang uaktywnione styki wyj$ciowe i zostang
wygenerowane odpowiadajace im kody zdarzen. Jednakze uaktywnienie sygnatdéw wewngtrznych od
stopni zabezpieczeniowych, sygnatéw od funkcji SPZ, zewnetrznego sygnalu wytaczenia awaryjnego
oraz od funkcji IRF nie wygeneruja kodéw zdarzenia.

Test wejs¢ cyfrowych jest uzywany do testowania przytaczy do przekaznika. Stan wejs¢ cyfrowych
moze by¢ monitorowany poprzez interfejs HMI.

4.1.11 Rejestrator zaklocen
41111 Funkcja

REF610 jest wyposazony w zintegrowany rejestrator zaktocen, do rejestrowania monitorowanych
wielkos$ci. Rejestrator w sposob ciagly pobiera probki umozliwiajace zarejestrowanie krzywych
pradowych jak rowniez status tak dla sygnalow wewngtrznych jak i sygnatow wejsé cyfrowych i
zapisuje je w pamigci.

Wyzwolenie rejestratora wygeneruje kod zdarzenia. Po wyzwoleniu rejestratora bedzie on
kontynuowat rejestrowanie danych przez ustawiony czas rejestracji mierzony od momentu wylaczenia
awaryjnego. Po zakonczeniu rejestracji na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ znak gwiazdki. Mozna tez
dokona¢ podgladu statusu rejestracji przy uzyciu parametru V246 z grupy SPA.

Jak tylko rejestrator zostanie wyzwolony a rejestracja danych zakoficzona, zarejestrowane dane moga
by¢ $ciagnigte 1 poddane analizie przy pomocy komputera osobistego typu PC wyposazonego w
specjalne oprogramowanie.

4.1.11.2 Dane rejestratora zaklécen

Jedna rejestracja zawiera dane z czterech kanatow analogowych oraz do o$émiu kanatéw cyfrowych.
Poprzez kanaty analogowe, z ktérych dane sg zapisywane albo jako krzywe wartosci skutecznych albo
jako pomierzone wartosci chwilowe, przekaznik dokonuje pomiaru pradow. Kanaly cyfrowe,
okreslane tez jako sygnaly dwustanowe, sg to sygnaty zadziatania i wytgczenia awaryjnego od stopni
zabezpieczeniowych przekaznika, sygnat alarmowy ze stopnia 6>, sygnaty od funkcji SPZ oraz
sygnaty wejs¢ dwustanowych przytaczone do przekaznika.
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Uzytkownik moze wybra¢ do rejestracji maksymalnie do 8 sygnatow. Jezeli zostanie wybranych
wiecej niz 8 sygnatow, zapisywanych bedzie pierwszych 8 sygnatow, poczynajac od sygnatow
wewnetrznych a w nastgpnej kolejnosci beda zapisywane sygnaty wejs¢ dwustanowych. Sygnaty
cyfrowe, ktore majg by¢ zapisywane wybiera si¢ przy pomocy parametrow V238 oraz V243: patrz
tabela 4.1.17-6 oraz 4.1.17-7. Dtugos¢ okresu rejestracji jest zmienna i zalezy od wybranej
czestotliwosci probkowania. Krzywa wartosci skutecznej jest rejestrowana przez wybranie
czestotliwosci probkowania rownej znamionowej czestotliwosci przekaznika. Czestotliwos¢
probkowania jest wybierana przy pomocy parametru M15 z grupy SPA; wiecej szczegotow patrz
tabela ponize;.

Tabela 4.1.11.2-1 : Czestotliwo$¢ probkowania

Czestotliwo$¢ znamionowa = Czestotliwos$é probkowania Cykle
Hz Hz
50 800 250
400 500
50" 4000
60 960 250
480 500
60 4000

1) Krzywa wartosci skutecznej

Dhugos¢ okresu rejestracji

s Cyeles
' Nominal frequency|Hz|
gdzie :
Cycles = cykle
Nominal frequency = czestotliwos¢ znamionowa

Zmiana ustawionych wartosci parametrow M15, V238 1 V243 jest dozwolona tylko wtedy, gdy
rejestrator nie pracuje.

Dtugos¢ okresu rejestracji po wyzwoleniu definiuje czas, przez jaki rejestrator kontynuuje
zapisywanie danych od momentu jego wyzwolenia. Dhugos¢ tego okresu moze by¢ zmieniona przy
pomocy parametru V240 z grupy SPA. Jezeli dtugos¢ okresu rejestracji po wyzwoleniu rejestratora
zostala zdefiniowana tak, by byta ona réwna catkowitej dtugosci czasu rejestracji (wynikajacej z
pojemnosci pamigci — pt.), w pamigci nie zostang przechowane zadne dane ktore byly w niej zapisane
wczesniej. Po czasie, gdy okres rejestracji po wyzwoleniu rejestratora zakonczy sig, zostanie
utworzona kompletna rejestracja danych.

Wyzwolenie rejestratora natychmiast po jego wyzerowaniu lub natychmiast po przylaczeniu napigcia
pomocniczego moze prowadzi¢ do skrocenia dostgpnego catkowitego czasu rejestracji. Z drugiej
strony odlaczenie napigcia pomocniczego po wyzwoleniu rejestratora, ale przez zakonczeniem
rejestracji moze prowadzi¢ do skrocenia okresu rejestracji po wyzwoleniu. Nie bedzie to jednak miato
wplywu na calkowity czas rejestracji.

Przy zresetowaniu calkowitym (polegajacym na odlaczeniu i ponownym zalaczeniu zasilania
pomocniczego — pt,) dane zarejestrowane przez rejestrator beda przechowane w pamigci, przy
zatozeniu, ze jego pamig¢ zostata zdefiniowana jako pamie¢ trwala.

4.1.11.3 Sterowanie i sygnalizacja statusu rejestratora zaklocen

Mozliwe jest sterowanie i monitorowanie statusu rejestracji danych przez rejestrator zaktocen poprzez
wpisywanie i odczyt parametrow M1, M2 oraz V246 z grupy parametréw SPA. Odczyt parametru
V246 zwroci albo wartos¢ ,,0”, co oznacza, ze rejestrator nie zostat wyzwolony albo wartos¢ ,,1”, co
oznacza, ze rejestrator zostat wyzwolony 1 jest gotowy do przestania danych.

W momencie wyzwolenia rejestratora zaklocen zostanie wygenerowany kod zdarzenia E31. Jezeli
rejestrator jest gotowy do zatadowania, bedzie to rOwniez sygnalizowane przez gwiazdke pokazywang
w prawym dolnym rogu wys$wietlacza LCD, gdy jest on w trybie normalnym pracy.
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Whisanie warto$ci ,,1” dla parametru M2 spowoduje wykasowanie (wyzerowanie) pamieci
rejestratora, ponowne rozpoczecie rejestracji nowych danych oraz uaktywnienie wyzwolenia
rejestratora. Dane zarejestrowane przez rejestrator mogg by¢ wykasowane przez wykonanie
resetowania nadrzgdnego, tj. wykasowania wszystkich stanow wskaznikow, komunikatéw oraz
zapamigtanych wartos$ci i odblokowania stykow wyjsciowych. Wpisanie wartosci ,,2” dla parametru
V246 spowoduje ponowne rozpoczecie procesu $ciggania danych poprzez wprowadzenie tzw.
»zhacznika czasowego” (rejestracje daty i czasu) i pierwszy zestaw danych bedzie gotowy do odczytu.

4.1.11.4 Wyzwalanie

Uzytkownik moze wybrac jeden lub kilka sygnatow wejs$¢ cyfrowych jako sygnaty powodujace
wyzwolenie rejestratora zaklocen, zboczem rosnacym lub opadajacym. Sygnat / sygnaly wyzwalajace
oraz zbocze wyzwalania sg wybierane odpowiednio przy pomocy parametréw V236 - V237 oraz
V241 — 242 grupy SPA ; patrz tabele 4.1.17-6 oraz 4.1.17-7. Rejestrator moze by¢ rowniez
wyzwolony recznie przy pomocy parametru M1 grupy SPA.

Wyzwolenie rejestratora zaktocen jest mozliwe tylko wtedy gdy rejestrator ten nie zostat jeszcze
wyzwolony.

41.11.5 Ustawienia i §ciaganie danych

Parametry konfigurujace rejestratora zaktocen sa to parametry V236 — V238, V240 - V243 i V246,
oraz, parametry M15, M18, M20, i M80 — M83.

Sciaganie prawidtowych informacji z rejestratora wymaga, aby byly ustawione parametry M80 oraz
M83. Scigganie danych jest wykonywane przy pomocy komputera osobistego typu PC z
zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym. Dane §ciagnigte z rejestratora sg zapisywane w
oddzielnych plikach w formacie ,,comtrade ®”.

4.1.11.6 Kod zdarzenia rejestratora zaklocen

Rejestrator zaklocen generuje kod zdarzenia w momencie jego wyltaczenia awaryjnego (E31) oraz w
momencie zerowania (kasowania) jego pamigci. Maska zdarzenia jest okreslana przy uzyciu
parametru V155.

4,112 Zarejestrowane dane dotyczace ostatnich zdarzen

REF610 rejestruje maksymalnie do pigciu zdarzen. Umozliwia to uzytkownikowi dokonanie analizy
zestawu ostatnich pieciu sytuacji zwarciowych, jakie miaty miejsce w danej sieci
elektroenergetycznej. Dala kazdego zdarzenia rejestrowany jest np. pomierzony prad, czasy trwania
zadzialania i ,,znacznik czasowy”. Dodatkowo jest podawana liczba zadziatan, wytaczen oraz prob
SPZ.

Rejestrowane dane zdarzen, zgodnie z ustawieniami fabrycznymi REF610, sa rejestrowane w pamigci
trwatej, pod warunkiem, Ze jest zainstalowana bateria i Ze bateria ta jest natadowana. Resetowanie
nadrzedne, tj. wykasowanie wszystkich stanow wskaznikow, komunikatow oraz zapamietanych
wartosci 1 odblokowania stykow wyj$ciowych spowoduje wykasowanie calej zawarto$ci zapisanych
zdarzen i liczby zadziatan.
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Uwaga!

Liczba wylaczen awaryjnych oraz prob SPZ jest zapisana w pamigci trwatej typu EEPROM i dlatego
dane te nie zostang wykasowane przy przeprowadzaniu resetowania nadrzednego. Liczba wylaczen
awaryjnych moze by¢ wykasowana przez wprowadzenie wartosci ,,1” a liczba prob SPZ przez
wprowadzenie wartos$ci ,,2” dla parametru V166.

REF610 zbiera dane podczas warunkoéw zwarciowych. Kiedy wszystkie sygnaty zadziatania lub
alarmu termicznego zostang zresetowane lub nastapi wytaczenie awaryjne od stopnia
zabezpieczeniowego, zebrane dane i odpowiedni ,,znacznik czasowy” beda zapisane jako EVENT]1
(zdarzenie) i poprzednio zapisane zdarzenia przesung si¢ o jeden krok do przodu. Gdy szdste zdarzenie
zostanie zapisane, najstarsze z zapisanych zdarzen zostanie wykasowane.

Tabela 4.1.12-1 : Zapisane dane

Rekord Opis danych

EVENT1 e Prad fazowy L1 mierzony jako wielokrotno$é¢ pradu znamionowego In, jest pokazywany w
dwoch rejestrach: w rejestrze glownym oraz w rejestrze podrzgdnym. Kiedy stopien
zabezpieczeniowy si¢ pobudzi ale nie nastapi wylaczenie awaryjne, maksymalny prad
zwarciowy podczas okresu pobudzenia bgdzie zapisany tak w rejestrze gtdéwnym jak i w
rejestrze podrzednym. Kiedy nastagpi wytaczenie awaryjne dla tego stopnia
zabezpieczeniowego, prad zwarciowy w momencie wylgczenia awaryjnego zostanie zapisany
w rejestrze gtdwnym a maksymalny prad zwarciowy w okresie pobudzenia bedzie zapisany w
rejestrze podrzednym. To samo odnosi si¢ do pradow fazowych L2 i L3 oraz do pradu
ziemnozwarciowego lo.

e Nieréwnowaga fazowa Al jako wartos¢ procentowa maksymalnego pradu fazowego. Kiedy
stopien zabezpieczeniowy si¢ pobudzi ale nie nastapi wylaczenie awaryjne, zastanie zapisana
maksymalna wartos¢ nierdwnowagi fazowej jaka wystapita podczas okresu pobudzenia.
Kiedy nastapi wylaczenie awaryjne dla tego stopnia zabezpieczeniowego, zastanie zapisana
warto$¢ nierdwnowagi fazowej w momencie wylgczenia awaryjnego.

e Poziom termiczny, jako warto$¢ procentowa maksymalnego poziomu termicznego kabla, w
momencie aktywacji sygnatlu zadzialania lub alarmu. Jezeli stopien zabezpieczenia
termicznego zostat wyltaczony, na wyswietlaczu LCD pojawig si¢ kreski oraz ,,999” kiedy
odczyt jest dokonywany poprzez tacze komunikacji szeregowe;.

e  Maksymalny poziom termiczny przez czas, kiedy sygnat zadziatania lub alarmu byt aktywny,
jako procentowa wartos¢ maksymalnego poziomu termicznego kabla, lub w przypadku
wylaczenia awaryjnego, poziom termiczny jako warto$¢ procentowa maksymalnego poziomu
termicznego kabla, w momencie uaktywnienia sygnalu wytaczenia awaryjnego. Jezeli stopien
zabezpieczenia termicznego zostal wylaczony, Jezeli stopien zabezpieczenia termicznego
zostat wylaczony, na wyswietlaczu LCD pojawig si¢ kreski oraz ,,999” kiedy odczyt jest
dokonywany poprzez tacze komunikacji szeregowe;.

e (Czas trwania poczatku zadzialania dla stopni I>, [>>, [>>>, Al, |y, oraz 1p>>,
wylaczenie awaryjne stopnia zabezpieczajacego od skutkow zwaré¢ tukowych (ARC)
(lokalny), wytaczenie awaryjne stopnia ARC (zdalne) oraz wylaczenie awaryjne
zewngtrzne. Wartos$¢ inna niz zero wskazuje, ze odpowiedni stopien
zabezpieczeniowy zostat pobudzony, podczas gdy warto$¢ 100% wskazuje, ze
uplynat czas zwloki ustawiony dla danego stopnia, tj. stopien ten zadziatat. Jezeli
czas zwloki ustawiony dla danego stopnia zabezpieczeniowego uptynat, ale stopien
ten jest nadal zablokowany, warto$¢ bedzie wynosi¢ 99% ustawionego lub
wyliczonego czasu zwloki.

e  Numer wyltaczenia awaryjnego w sekwencji SPZ. Jesh funkcja SPZ byta zablokowana,
warto§¢ wyniesie 1

e  Znacznik czasowy dla zdarzenia. Dokladny czas gdy zdarzenie zostalo zapamigtane w
formacie pierwszy rejestr yy-mm-dd, drugi HH.MM;SS.sss.

EVENT2 Takie samo jak EVENT1
EVENT3 Takie samo jak EVENT1

EVENT4 Takie samo jak EVENT1
EVENT5 Takie samo jak EVENT1

LiCZba e Liczba pobudzen kazdego ze stopni zabezpieczeniowych przekaznika, tj. [>, [>>, [>>>] Al,
zadziatan I,> oraz l,>>, zliczane do 999.
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Tabela 4.1.12-1 kontynuacja : Zapisane dane

Rekord Opis danych

Liczba e Liczba wylaczen awaryjnych od kazdego ze stopni zabezpieczeniowych. I>, [>>, [>>>. Kiedy
wyzwolen liczniki osiggna swoje wartosci maksymalne (65535) nastapi ich wyzerowanie i zliczanie
rozpocznie si¢ od poczatku.

e Liczba wskazujaca ile razy miato miejsce wylaczenie awaryjne stopni zabezpieczeniowych
10>, 10>>, 6> oraz ARC (zabezpieczenie od skutkdw zwar¢ tukowych), oraz liczba wylaczen
awaryjnych zewnetrznych i liczba wskazujaca ile razy funkcja SPZ wygenerowala polecenie
otwierania wytacznika. Kiedy licznik osiggnie swojg warto$¢ maksymalng (65535) nastapi
jego wyzerowanie i zliczanie rozpocznie si¢ od poczatku.

Liczba prob Liczba prob funkcji SPZ (proba 1) zainicjowanych przez sygnat wylaczenia awaryjnego od
funkcji SPZ stopnia I>>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 1) zainicjowanych przez sygnal wejscia dwustanowego,
zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 1) zainicjowanych przez sygnal wylaczenia awaryjnego od
stopnia 1>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba prob funkcji SPZ (proba 1) zainicjowanych przez sygnat zadziatania lub wytaczenia
awaryjnego od stopnia o>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 2) zainicjowanych przez sygnal wylaczenia awaryjnego od
stopnia I>>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkceji SPZ (proba 2) zainicjowanych przez sygnal wejscia dwustanowego,
zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 2) zainicjowanych przez sygnal wylaczenia awaryjnego od
stopnia I>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 2) zainicjowanych przez sygnatl zadziatania lub wylaczenia
awaryjnego od stopnia o>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 3) zainicjowanych przez sygnal wylaczenia awaryjnego od
stopnia I>>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkceji SPZ (proba 3) zainicjowanych przez sygnal wejscia dwustanowego,
zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 3) zainicjowanych przez sygnal wylaczenia awaryjnego od
stopnia 1>, zliczana maksymalnie do 255.

e Liczba préb funkcji SPZ (proba 3) zainicjowanych przez sygnal zadziatania lub wylaczenia
awaryjnego od stopnia ly>, zliczana maksymalnie do 255.

4.1.13 Porty komunikacyjne

REF610 jest wyposazony w optyczny port komunikacyjny (pracujacy w pasmie podczerwieni)
znajdujacy si¢ na panelu przednim. Tylny modut komunikacyjny jest opcjonalny i moze on posiadac
Tacze szeregowe RS-485, tacze Swiattowodowe dla swiattowodow z widknem z tworzywa sztucznego
lub tacze swiattowodowe kombinowane dla swiattowodoéw z wldknem z tworzywa sztucznego lub ze
szkta. Przekaznik jest przytaczony do systemu nadrzednego poprzez tylny modut komunikacyjny.
Opcjonalny tylny modut komunikacyjny umozliwia uzywanie protokotu komunikacyjnego SPA-bus,
IEC 60870-5-103 lub Modbus.

Aby byto mozliwe przytaczenie REF610 do systemu komunikacyjnego DNP 3.0, powinien on by¢
wyposazony w opcjonalny tylny modul komunikacyjny ze ztagczem szeregowym RS-485.

Wigcej informacji na temat przylaczy tylnego modutu komunikacyjnego patrz podrozdziat ,,Przytacza
komunikacji szeregowe;j”.
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Rys. 4.1.13-1 : Przylacze z przodu (1) dla komunikacji lokalnej

Przekaznik jest przylaczony do komputera osobistego typu PC dla wykonania parametryzacji w trybie
lokalnym poprzez port pracujacy w pasmie podczerwieni. Przylacze przednie pozwala na komunikacje
tylko na bazie protokotu komunikacyjnego SPA-bus.

Optyczne przylacze przednie izoluje galwanicznie komputer osobisty od przekaznika. Przylacze
przednie moze by¢ wykorzystywane na dwa rézne sposoby : bezprzewodowo, korzystajac z
komputera osobistego kompatybilnego ze specyfikacjami IrDA ® Standard albo przy uzyciu
specjalnego kabla komunikacyjnego do przytacza przedniego (nr. zamowieniowy ABB
IMRS050698). Kabel ten jest przytaczony do portu szeregowego RS-232 komputera osobistego.
Stopien optyczny kabla jest zasilany przez sygnaty tacza RS-232. Kabel charakteryzuje stala szybkos¢
transmisji wynoszaca 9,6 kilobitow na sekundg.

Dla RS-232 nalezy ustawié¢ nastepujgce parametry komunikacji szeregowej:
Liczba bitéw danych: 7

Liczba bitdéw ,,stop™: 1

Parzysto$¢: parzysty

Szybkos¢ transmisji: 9,6 kilobitow na sekunde

Dane przekaznika takie jak zdarzenia, ustawione warto$ci parametrow oraz dane i zapamigtane
warto$ci wszystkich wejs$¢ moga by¢ odczytane poprzez przedni port komunikacyjny.

Kiedy wartos$ci ustawione sg zmieniane poprzez przedni port komunikacyjny, przekaznik sprawdzi,
czy wprowadzone wartosci parametrow mieszczg si¢ w dozwolonych zakresach. Jezeli dana
wprowadzona warto$¢ jest poza dozwolonym zakresem, parametr ten pozostanie niezmieniony.
REF610 posiada licznik, do ktérego mozna uzyska¢ dostep poprzez opcje COMMUNICATION w
menu CONFIGURATION przy uzyciu interfejsu HMI. Warto$¢ pokazywana przez licznik jest
ustawiana na ,,0” kiedy przekaznik odbierze wazny komunikat.

69



